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юри лотереи “Радио-98”, как 

и обычно, состояло из моск- 

вичей и жителей Подмоско- 

вья. Это — наши авторы 
и многолетние подписчики журнала (не- 
которые — с довоенным “стажем”!). 
Но чувствовалось, что болеют они не 
только за своих земляков. Нужно было 
видеть их радостные улыбки и слышать 
дружные аплодисменты, когда предсе- 
датель жюри, объявляя результаты ро- 
зыгрыша очередного лота, называл не 
Москву, а какую-нибудь деревушку или 
небольшой городок из глубинки России. 





Москвичам в этом году явно не везло — 
основные выигрыши «разъедутся» по 
стране. А география призеров (она 
представленна на карте) получилась об- 
ширная: от Литвы и Беларуси на Западе 
до Приморского края на Востоке. Среди 
призеров — представители 31 субъекта 
Российской Федерации и трех стран 
ближнего зарубежья. 

Всего было прислано 3285 лотерей- 
ных купонов — заявок на 50 выигрышей, 
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из которых 25 — различные изделия бы- 
товой радиоэлектроники, а 25 — годо- 
вые подписки на журнал “Радио” на сле- 
дующий год. 

Главный выигрыш — малогабарит- 
ный цветной телевизор с активной ТЕТ 
матрицей Сазю-510\ — достался наше- 
му подписчику А. Колесникову из села 
Коротояк Алтайского края. 

Обладателями переносных проигры- 
вателей компакт-дисков Рапазопю ЭЁ 
$-120Е стали В. Митин (г. Алексин, Туль- 
ская область) и В. Хабаров (г. Арсеньев, 
Приморский край). 

Двухкассетные магнитолы Ама 
С5-520 выиграли В. Кисляков (п. 
о. Ронга, Марий Эл), В. Малыгин 
(г Мыски, Кемеровская область). 

Переносные проигрыватели 
компакт-кассет АМА Н$ Р$-140 
получат В. Федоров (г. Минераль- 
ные Воды, Ставропольский край), 
А. Симонов (с. Холмогорское, 
Красноярский край), А. Констан- 
тинов (г Зима, Иркутская об- 
ласть), Д. Касаткин (г Березники, 
Пермская область), Д. Поливкин 
(г. Нижний Новгород), В. Костю- 
нин (г Малмыж, Кировская об- 
ласть), Ю. Сафиуллин (г. Красно- 
усольский, Башкортостан), С. Бу- 
гаев (д. Парохонск, Брестская область, 
Беларусь}, А. Санталов (с. Залесово, 
Алтайский край), Ф. Миннигареев 
(г Бавлы, Татарстан), 

Радиобудильники ТПотзоп НВ-55 
достались В. Чередниченко (г. Стреже- 
вой, Томская область}, В. Калмыкову (ст. 
Ясенская, Краснодарский край), А. Се- 
менихину (д. Беляевка, Тамбовская об- 
ласть), Я. Устинову (г. Тюмень). 

Радиобудильник Ам/а ЕВ-А25 выиг- 
рал В. Васильев (г Йошкар-Ола). 

Переносные приемники Воад®аг 
ТВА-2930 получат П. Макаров (Санкт- 
Петербург), В. Румянцев (г Ростов-на- 
Дону), Б. Гиндин (г Москва), С. Лавров 
(г. Москва), Н. Озяков {пос. Марьяновка, 
Омская область). 

И наконец, обладатели подписки на 
журнал “Радио” на 1999 год: П. Кирил- 


лов (с. Старогольское, Орловская об- 
ласть), Ю. Тивиков (с. Левокумское, 
Ставропольский край}, А. Новоселов 
(г Санкт-Петербург), Д. Двоеносов 
(г. Москва), Ю. Яшков (г Белорецк, Баш- 
кортостан), В. Молоков (г. Козельск, Ка- 
пужская область}, С. Сафронов (г. Гатчи- 
на, Ленинградская область), С. Розанов 
(г. Санкт-Петербург), М. Парков (с. Ак- 
жар, Восточно-Казахстанская область, 
Казахстан), А. Хабаров (г. Воронеж), 
О. Глушко (г. Санкт-Петербург), И. Ка- 
лашников (г. Нижневартовск, Тюменская 
область}, В. Шеломенцев (пос. Нижний 





Ингаш, Красноярский край), А. Попов 
(г Сыктывкар), А. Коршунов (р.п. Николь- 
ское, Ульяновская область), С. Калягин 
(ст. Монетная, Свердловская область), 
Р Хамадиев (г. Уфа), О. Шуганов (г. Моск- 
ва), М. Рублев (г. Волгоград), В. Горянин 
(г Кингисепп, Ленинградская область), 
Б. Малюшкевичюс (г. Вилкавишкис, Лит- 
ва), Е. Репкин (г. Владимир), А. Киселев 
(г Слюдянка, Иркутская область}, А. Ба- 
люк (р.ц. Борисовка, Белгородская об- 
ласть}, С. Сергеев (г. Черкесск, Карачае- 
во-Черкессия). 

Впереди — очередная лотерея «Ра- 
дио-99». Редакция надеется, что учас- 
тие в ней примут не только прежние 
подписчики, но и тысячи новых друзей 
журнала. Наш девиз тот же: «Подписал- 
ся — выиграй! Выиграл — получи!». 

Успеха вам, дорогие друзья! 


з 


МАССОВЫЙ ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ 
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


аудиоевидео* связь 
электроника® компьютеры 

Издается с 1924 года 

УЧРЕДИТЕЛЬ: РЕДАКЦИЯ ЖУРНАЛА «РАДИО» 


Зарегистрирован Комитетом РФ по печати 

21 марта 1995 г. 

Регистрационный № 01331 

Генерельный директор ЗАО «Журнал «Радио» 
т. Ш. РАСКИНА 


Главный редактор 

Ю. И. КРЫЛОВ 

Редакционная коллегия: 

И. Т АКУЛИНИЧЕВ, В. В. АЛЕКСАНДРОВ, В. М. БОНДАРЕНКО, 
С. А. БИРЮКОВ (ОТВ. СЕКРЕТАРЬ}, А. М. ВАРБАНСКИЙ, 

А. В. ГОРОХОВСКИЙ (ЗАМ. ГЛ. РЕДАКТОРА), А. Я. ГРИФ, 

А. С. ЖУРАВЛЕВ, Б. С. ИВАНОЬ, Н. В. КАЗАНСКИЙ, 

Е. А. КАРНАУХОВ, А. Н. КОРОТОНОШКО, В. Г. МАКОВЕЕВ, 
В. В. МИГУЛИН, С. Л. МИШЕНКОВ, А. Л. МСТИСЛАВСКИЙ, 
Т. ш. РАСКИНА, Б. Г. СТЕПАНОВ (ЗАМ. ГЛ. РЕДАКТОРА), 

В. В. ФРОЛОВ 

Корректор Т. А. ВАСИЛЬЕВА 

Обложка: А. В. ВОРОНИН, (фото — В. В. БАХАРЕВ) 
Верстка : А. В. ВОРОНИН, Б. Ю. ГРИГОРЬЕВ 


Адрес редакции: 

103045, Москва, Селиверстов пер., 10 

Телефон для справок, группы подписки и реализеции — 
(095)207-77-28, факс 208-13-11 

Телефон группы работы с письмами - 207-31-18 
Отделы: 

общей радиоэлектроники — 207-88-18; 

аудио, видео, радиоприема и измерений — 208-83-05; 
микропроцессорной техники и технической консультации 
— 207-89-00; 

оформления — 207-71-69; 

группа рекламы — 208-99-45, тел./факс (095) 208-77-1 З 
Е-тайтадю@оазпееги 

«КВ-журнал» — 208-89-49 


Наши платежные реквизиты: 

получатель — ЗАО «Журнал «Радио», 

ИНН 7708023424, р/сч. 40702810438090103159 в МБ АК СБ РФ 
г. Москва Мещанское ОСБ №7811 

корр. счет 30101810600000000342 БИК 044525342 
Требовения к рекламным объявлениям: 

СогеювВАМ/ 7.0 все шрифты в кривых, Ыйтарз 300 @ри; 
ЕЕ, 300 ар, СМУК 

Носители: 7 100 МБ, Чай 1С, 

дискеты 3,5`(2 экземпляра) в сопровождении печатной 
копии 


Редакция не несет ответственности за достоверность 
рекламных объявлений 


Подписано к печати 19.08.1998 г. 
Формат 60х84/8. Печать офсетная. 
Объем 12 физич. печ. л., 6 бум. л., 16,5 уч.-изд. л. 


Цена журнала в редакции — 11 руб. 
Подписной индекс по каталогу 

«Роспечати» — 70772 

изготовление фотоформ: «ВЕГА-ПРИНТ» 
Отпечатано УРС Сопзийта На (Уааза, Еитапа) 
© Радио, 1998 г. 





ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ! 


Журнал “Радио”, как и любое другое, распространяемое 
через подписку издание, всегда находится в крайне невы- 
годном с экономической точки зрения положении. Дело 
в том, что подписную цену на журнал для включения его 
в каталог “Роспечати” мы должны объявить за несколько 
месяцев до того, как начнется практическая работа над 
журналами очередного полугодия и станут известны ре- 
альные затраты на их производство. Так, решение о под- 
писной цене на первое полугодие 1999 года принималось 
еще в июне этого года. Иными словами, редакция вынуж- 
дена прогнозировать экономическую ситуацию более чем 
на полгода вперед. В условиях относительной стабильнос- 
ти это более или менее удавалось. События августа этого 
года (“плавающий” рубль и т. п.) нанесли и вашей, и нашей 
экономике серьезный удар. И все же... 

В 1999 году “Радио” исполняется 75 лет. Юбилей мы 
встречаем в непростой ситуации. В дополнение ко всем 
проблемам можно предположить, что некоторые из наме- 
чаемых правительством стабилизационных мер будут дей- 
ствовать фактически против средств массовой информа- 
ции и вполне могут разрушить их экономику (в том числе 
журнала “Радио”). Достаточно упомянуть планируемую 
ликвидацию льгот по НДС и налогу на прибыль. 

Как же нам поступить? Повышать цену? Сегодня, по на- 
щшему глубокому убеждению, этот путь неприемлем. Жур- 
нал итак недешев, и повышение цены для основной массы 
читателей может оказаться не по карману. Вот почему кол- 
лектив редакции принял рискованное и нелегкое решение: 
подписную цену для каталога “Роспечати” на первое полу- 
годие 1999 года не увеличивать. Она по-прежнему оста- 
нется равной 13 руб. за номер. 

Средства на выпуск журнала будем искать не за счет чи- 
тателя. Мы постоянно думаем надтем, как удешевить само 
производство журнала. Технологические процессы, бума- 
га, печать — все подвергается критическому анализу, все 
оптимизируется по стоимости. Конечно, исчерпаны еще не 
все резервы, но они, увы, невелики. 

Здесь, видимо, уместно ответить тем читателям, кото- 
рые для снижения себестоимости журнала призывают от- 
казаться от рекламы, цветной печати, перейти на газетную 
бумагу, сократить объем журнала ит. д. Некоторые читате- 
ли считают рекламу “бесполезной нагрузкой", пустым рас- 
ходованием журнальной площади. Другие, и их число рас- 
тет, прекрасно понимают, что рекламные публикации нуж- 
ны, что они несут много полезной информации, 
помогающей лучше ориентироваться на рынке современ- 
ной радиоэлектроники. Помимо информационного, важен 
экономический эффект от публикации рекламы. У журнала 
сегодня два источника средств: деньги подписчиков и до- 
ходы от рекламы. У нас нет спонсоров, мы не публикуем 
“заказных” материалов, не занимаемся коммерцией. Если 
не повышать подписную цену, то компенсировать расту- 
щие издательские расходы поможет именно реклама. Из- 
вестно, что каждая полоса опубликованной рекламы “опла- 
чивает” не только себя. 

Что касается цветной печати и качества бумаги, то их 
доля в структуре цены журнала невелика, и переход на пе- 
чать в один или два цвета на газетной бумаге (как бывало 
ранее) заметного выигрыша не даст. Тем не менее мы про- 
рабатываем и подобные варианты снижения себестоимос- 
ти на тот случай, если реальность преподнесет нам новые 
неприятные сюрпризы. 

Не собирается редакция и уменьшать объем журнала, 
более того, наши постоянные читатели знают, что в по- 
следнее время он растет. Чем больше объем журнала, тем 
больше в нем статей, информации, тем разнообразнее со- 
держание. Пойти на сокращение объема нас могут выну- 
дить только исключительные обстоятельства, подобные 
тем, что имели место в 1992—1993 гг. Будем надеяться, что 
этого не случится. 

Как уже отмечалось, нынешняя стоимость журнала по 
карману не всем. Как быть? Для тех, кто может получать 
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журнал в редакции, мы по традиции проводим альтерна- 
тивную подписку, ее стоимость минимальна — 60 рублей за 
полгода, а один номер можно купить за 11 руб. Для оптовых 
покупателей, занимающихся реализацией журнала в раз- 
личных регионах России и СНГ, цены еще ниже. Мы готовы 
рассмотреть и предложения по коллективной подписке от 
инициативных групп, а ими могут быть и энтузиасты-ра- 
диолюбители, и работники местных узлов связи, и местные 
организации РОСТО, кружки, радиоклубы и др. 

Как и в прежние годы, доставлять журнал “Радио” боль- 
шинству подписчиков будут совместно ОАО “Агентство 
“Роспечать” и местные почтовые отделения. Из ваших пи- 
сем мы знаем, что в последнее время наблюдаются явные 
задержки в доставке журналов. Чтобы вы имели полное 
представление о том, как идет к вам журнал приводим ос- 
новные данные. Журнал поступает в “Роспечать” обычно 
в первых числах соответствующего месяца и буквально уже 
через несколько дней отправляется по городам и весям. 
Казалось бы, не позднее чем через две-три недели он дол- 
жен поступить большинству подписчиков. Если этого не 
происходит, то, скорее всего, это “шуточки” железной до- 
роги и почты. 

Для того, чтобы иметь основания обсуждать вопросы 
сроков доставки с “Роспечатью” и почтой, мы должны 
иметь точную и конкретную информацию по этому вопро- 
су. Так что просьба: получив данный номер журнала, по- 
старайтесь найти возможность сообщить нам письмом, 
факсом или по электронной почте какого числа и в каком 
месяце он к вам поступил. И уж если вы пошлете такое 
письмо, то дополните его и вашими предложениями и за- 
мечаниями, которые, быть может, появятся после прочте- 
ния этого обращения. 

Традиционно перед началом очередной подписной 
кампании редакция делится с вами, читателями журнала, 
своими планами на предстоящий год. Я тоже воспользу- 
юсь этой возможностью, чтобы обратиться к тем, кто вы- 
писывает “Радио” регулярно, 
кто только подумывает о под- 
писке и ктем, в чьи руки наш 
журнал попадает от случая 
к случаю. Коснусь главного: 
каким будет “Радио”-99? Что 
нового появится в нем, какие 
проблемы (кроме экономиче- 
ских) стоят перед редакцией 
и как мы намерены их ре- 
шать? Чем мы, журналисты, 
ивы, читатели, можем помочь 
друг другу? 

Анкетный опрос показал, 
что вас в основном удовле- 
творяют объем журнала, его 
тематика и направленность. 
Поэтому мы думаем сохра- 
нить их ив 1999 году. 

Но читателей ожидают 
и некоторые новшества. 

Претерпит изменения раз- 
дел “Радио — начинающим”. 
По существу, он станет “жур- 
налом в журнале” со своим 
общественным Советом. 
В этот Совет войдут те, кто по 
роду своей профессиональ- 
ной или общественной дея- 
тельности занимается рас- 
пространением знаний в об- 
ласти электроники, связи 
и компьютерной техники. 
В развитии этого раздела мы 
рассчитываем на помощь 
и содействие Министерства 
общего и профессионального 
образования России. Нам из- 
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вестно, что наряду с теми, кто осваивает азы радиолюби- 
тельства дома, в стране немало и тех, кто имеет возмож- 
ность приобщаться к радиолюбительству в школьных ра- 
диокружках, в домах и на станциях технического творчест- 
ва, в детских и юношеских радиоклубах. Для них будем 
печатать доступные по форме теоретические статьи по 
электро- и радиотехнике, описания различных конструк- 
ций, в том числе разработанных кружковцами.- Планируем 
также организовать разработку несложных “радиоконст- 
рукторов” различного назначения. 

С девятого номера “Радио” этого года мы начали публи- 
кацию цикла статей под названием “Компьютер для начи- 
нающих”. Ведь при обилии литературы по компьютерной 
технике по-прежнему трудно найти книжку, написанную 
просто, доступно, без ложной наукообразности, но и без 
неоправданного упрощения знакомящую новичков со 
сложным, но увлекательным миром ЭВМ. В наше время 
компьютерная грамотность становится обязательной для 
каждого человека, такой же, как умение читать и писать. 
И мы надеемся, что этот цикл поможет читателям успешно 
войти в компьютерный мир. 

После многолетнего перерыва на страницы “Радио” 
вернутся материалы по любительской и непрофессиональ- 
ной радиосвязи в виде еще одного “журнала в журнале” 
с рабочим названием “Связь: КВ, УКВ и Си-Би”. Тематичес- 
ки новый раздел призван заменить “КВ-журнал”, выпуск 
которого, как отдельного приложения к журналу “Радио”, 
прекращается. В этом разделе будет широко представлена 
тематика, интересующая, как свидетельствует редакцион- 
ная почта, очень многих наших читателей. Это — связная 
аппаратура, антенное хозяйство, информация о работе 
в эфире и т. п. Мы хотели бы, чтобы в формировании со- 
держания этого раздела приняли участие отдельные ра- 
диолюбители, радиолюбительские объединения и другие 
организации, заинтересованные в развитии любительской 
радиосвязи. 
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ДОСТАВОЧНАЯ КАРТОЧКА 


(индекс издания} 


Традиционные разделы журнала, такие как “Видеотех- 
ника”, “Звукотехника”, “Измерения”, “Микропроцессорная 
техника” и другие, тоже нуждаются в обновлении с учетом 
изменившегося рынка электронной техники. В ряде разде- 
лов необходимо увеличить количество публикаций по экс- 
плуатации и ремонту современной аппаратуры, а в разделе 
“Электроника за рулем” обратиться к весьма непростой 
электронной начинке современных автомобилей, мотоцик- 
лов и маломерных судов. Думается, должно быть больше 
материалов, посвященных удовлетворению самых разно- 
образных интересов и нужд потребителей бытовой элек- 
троники, в том числе по ее усовершенствованию и ремон- 
ту, созданию домашней автоматики ит. п. 

Чтобы исключить ошибки и промахи в подборе и подго- 
товке материалов, мы обращаемся к вам, нашим читате- 
лям, за помощью. В составе редколлегии, в редакционном 
коллективе и среди нашего актива трудятся весьма знаю- 
щие и квалифицированные специалисты. Но это вовсе не 
исключает ваше, дорогие читатели, участие в работе ре- 
дакции, в формировании портфеля публикаций. Мы очень 
нуждаемся в “обратной связи” читатель — редакция и про- 
сим вас сообщать, что вам нравится и что не устраивает 
в журнале, что вы бы хотели дополнительно увидеть на его 
страницах, какие разделы и рубрики журнала наиболее ин- 
тересны для вас. Обладая нужной информацией, редакция 
примет меры, чтобы выполнить ваши пожелания. Ведь речь 
идет о вашем журнале, и издается он для вас. Чем больше 
писем с предложениями и пожеланиями мы получим, тем 
в большей степени содержание журнала будет соответст- 
вовать вашим запросам. 

Год назад редакция сообщила о намерении выйти 
в 1998 г. в Интернет и начать выпуск электронной версии 
журнала, предназначенной в первую очередь для тех, кому 
дисплей привычней бумажных страниц. Надеемся, что 
в ближайшее время наш М/ЕВ-сайт станет доступен. Как 
и большинство подобных изданий, электронный журнал 


Проверьте правильность оформления 
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На абонементе должен быть поставлен оттиск кассо- 


вой машины. 


При оформлении подлиски (переадресовки) без кас- 
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оплате стоимости подлиски (перездресовки). 


Для оформления падлиски на газету или журнал, а так- 
же для переадресования издания бланк абонемента с 
доставочной карточкой заполняется подписчиком черни- 
лами, разборчиво, без сокращений, в соответствии с ус- 
ловиями, изложенными в каталогах Союзпечати. 


Заполнение месячных клеток при переадресовании 
издания, а также клетки «ПВ-место» производится ра- 
ботниками предприятий связи и Союзпечати. 
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“Радио” не будет копией бумажного “собрата”. Ни те, кто 
подписался на традиционный вариант, ни те, кто будет по- 
лучать информацию в Интернете, внакладе не останутся. 
К сожалению, естественное для нашего \ММЕВ-сайта имя 
мллм.гаЧюо.ги оказалось занятым, причем информацией, 
не имеющей к журналу “Радио” никакого отношения. После 
некоторых размышлений мы зарегистрировали имя 
млмм.радио.ги, в котором, как видите, все же присутствует 
русское слово “радио”, но написанное латинскими буква- 
ми. Вот это имя и надо теперь искать в Интернете. 

Пользуясь случаем, хочу извиниться перед нашими кор- 
респондентами за плохую работу электронной почты, 
вследствие чего не все корреспонденты получали ответы 
или получали их с большой задержкой. С вводом в эксплу- 
атацию собственного почтового сервера эти неприятные 
проблемы исчезнут. Оперативную информацию по всем 
вопросам, связанным с Интернет, редакция будет регуляр- 
но публиковать на страницах журнала. 

За многие годы у журнала “Радио” сформировался ус- 
тойчивый авторский актив опытных радиолюбителей и ква- 
лифицированных специалистов. Тем не менее хотелось бы 
расширить круг его авторов, увеличить приток статей со 
всех концов нашей страны. С этой целью намечается регу- 
лярное проведение конкурсов на лучшую публикацию года, 
тематических конкурсов, конкурсов на лучшую разработку. 
В наших планах — организация “Заочной выставки творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов”, посвященной гряду- 
щему 75-летию журнала. Возможно, удастся организовать 
показ творчества победителей в Москве и пригласить авто- 
ров лучших разработок в столицу. Но более подробно об 
этой задумке мы расскажем в следующих номерах журнала. 

Редакция стремится стимулировать авторов и матери- 
ально. Несмотря на экономические трудности, недавно по- 
вышен размер авторского вознаграждения. Сегодня за 
каждую журнальную страницу опубликованной статьи гоно- 
рар может достигать 400 рублей. 

И последнее. Сегодня вас, 
наших подписчиков и читате- 
лей, не так много, как при- 
мерно десять лет назад. По- 
верьте, для редакции важен 
и ценен каждый, кто в эти не- 
легкие годы остается с нами. 
Может быть, нам учредить 
что-то вроде “Общества дру- 
зей “Радио”? Его члены могли 
бы стать нашими постоянны- 
ми советчиками и помощни- 
ками по совершенствованию 
журнала. Они будут оцени- 
вать содержание вышедших 
номеров, предлагать авторов 
для подготовки статей (а зем- 
ля наша талантами не оскуде- 
ла) — в общем, будут нашим 
постоянным активом. А мы 
постараемся найти способы 
поощрять их. Рано или позд- 
но наступят лучшие времена, 
и мы сможем по достоинству 
оценить вашу помощь, учас- 
тие и сотрудничество. Лучше 
не выбрасывайте, на всякий 
случай, подписные квитанции 
за последние годы, может 
быть, они еще пригодятся... 

Желаю всем крепкого здо- 
ровья и успехов во всех начи- 
наниях на поприще радиоэле- 
ктроники и радиосвязи. 


С уважением 


Ю. И. Крылов, 
глввный редактор 
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К 90-летию академика В. А. Котельникова 


ЕГО ПРОРЫВ В ВЕК ИНФОРМАТИКИ, 
ЭЛЕКТРОНИКИ И КОСМОСА 





ХХ век — это век электроники, информа- 
тики и нокорения Космоса. Так он еправедли - 
во паречен во многом благодаря труду корифе- 
ев отечествепной пауки, осповоположников 
повых научно-техпических направлений, 
к числу создателей которых по праву относится 
панг выдающийся ученый — академик Россий- 
ской Академии наук Владимир Александрович 
Котельников. Его активная научпая, организа 
торская деятельпость в науке, тсхинке, педаго- 
гике охватывает более 65 лет. 

Норажает широчайший днапазоп фунда- 
ментальных иеследований. которые Владимир 
Александрович вел и продолжает вести вместе 
со своими соратниками и учениками па протя- 
жении многих десятилетий. Это и теория свя- 
зи, и теория информации, и проблемы освое- 
ния миллиметрового. субмиллиметрового 
и еверхнизкочастотного диапазонов. С именем 
акалемика В. А. Котельникова связаны и Та- 
кие работы, как передача информации но во- 
локонно-оптическим световодам, разработка 
теоретических основ микроэлектроники и он- 
тоэлектропики. автоматизация научных нееле- 
дований па базе ЭВМ и многое другос. Пельзя 
не назвать рациюю работу учепого. ставшую 
классической, — “О пропускной способности 
“эфира” и проволоки в электросвязи” 
(1933 г. ), в которой он доказал теорему, впос- 
ледствии названиую “теоремой Котельшико- 
ва”. Огромный вклад в пауку внесла и его мо- 
нография “Теория потенциальной помехоус- 
тойчивости”, появившаяся в середине сороко- 
вых голов. где Владимир Александрович рас- 
смотрел вопросы выделения еигналов на фоне 
шумов и помех и дал определение их парамет 
ров. Его по праву считают одиим из осповопо- 
ложпиков теории информации. 

Академик В. А. Котельшиков внес большой 
вклад и в реализацию космических программ. 

В октябре прошлого года в Роеени, как и во 
многих странах, было широко отмечено 40-ле- 
тие запуска первого в мире некусетвенного спут- 
ника Земли, созданного в нашей стране. Жур- 
нал “Ралио” также откликнулся на это выдаю- 
щееся в истории человечества событие. опубли- 
ковав сталыо “Радио” и 40 “космических лет”. 
Мы позволили себе папомпить об этом лишь по- 
тому, что журнал на протяжении всех лет ноко- 
рения Космоса являлея евособразшым летопис- 
цем этих великих дел, к которым впрямую при- 
частен наш уважаемый юбиляр. 

В. А. Котельииков и возглавляемый им 
Институт радиотехники и электропики АН 
СССР задолго ло запуска первого ИСЗ были при- 
влечены создателями ракет и спутииков, воз- 
главляемые Сергеем Павловичем Королевым. 
к раднотехническому обеспечению космических 
программ. Как всегда ученый увлеченно занял- 
ся разработкой методик и систем траекторных 
измерений и прежде весго проблемой приема 
радносигналов из Космоса. В то время еще не 
было точного представления 0б особеиноетях 
распространения из  Иоемоса радиоволн 
перецающей аппаратуры ИСЗ, обсуждался и во- 
ирос. пройдут ли они вообще сквозь толщу атмо- 
сферы. Чтобы проверить это. предетояло орга- 
низовать широкую сеть пунктов приема сигиа- 
лов радиоперсдатчиков ИСЗ, рассчитанных, 
как было известно, на работу па частотах 20 
и 40 МГц. Но как осуществить эту задачу? 
И тогда Владимир Александрович решил при- 
влечь к массовому научному эксперименту ра- 
диолтобителей. Имешю ему принадлежит ини- 
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цнатива обратиться через журиал “Радио” к эи- 
тузнастам любительского эфира, предложить 
им заняться приемом радиосигналов из Космо- 


га. 








Это было смелым и правильным решением. 
За короткий срок в различных уголках страны 
па базе радиоклубов были созданы и оборудова- 
ны необходимой аппаратурой десятки прием- 
ных пуиктов. Тысячи ралнолюбителей ветали 
на пеобычную радиовахту и на деле оправдали 
оказанное им доверие. 

Уже на самом первом витке ИСЗ коротко- 
волновики приияли сигналы спутника. Они за- 
писали во время его полета на магииттную лепту 
богатейшую информацию, направив тысячи со- 
общений в адресе ”Москва---спутиик”. 

Изучая поступившие материалы работии- 
ки инетитута под руководетвом и при активном 
участии В. А. Котельикова провели измере- 








инс уровия принимаемых сигналов, углов ре- 
фракции, получили данные о затухании радио- 
волн в ноноеферс, о ее структуре и сделали па- 
учные обобщения, которые сыграли важную 
роль при организации радиосвязи в дальней- 
ших коемических полетах, включая полеты пи 
лотирусмых кораблей. 

В конце пятидесятых годов, когда готови- 
лись запуски межиланетных автоматических 
станций, возникла проблема уточиения астро- 
номической единицы — среднего расстояния от 
Земли до Солища. По определению астрономов, 
пользовавитихея оптическими ередетвами. опа 
считалась равной 150 миллшовам километров, 
причем с точностью в несколько десятков тысяч 
километров. Но такая “точность” не устраива- 
ла космических навигаторов, так как не позво- 
ляла белошибочно выводить станции к плапе- 
там и тем более совершать посадку на их но- 
верхности. Другими словами, организаторам 
межиланетных путешествий нужны были уточ- 
пенные расетояния от Земли до планет Солиеч 
ной системы. 

За реализацию этой проблемы взялея 
В. А. Котельников. Он выдвинул основные 
иден и возглавил работы специально созданной 
в ИРЭ грушы по уточнению астрономической 
сдиницы методами планетной радиолокации. 
Эти идеи базировались на его предыдущих тру- 











дах в области приема слабых сигиалов. Пла- 
нетная радиолокация требовала решения весь- 
ма сложных технических ладач. Необходимы 
была болышие аитенны размером порядка ие- 
скольких лесятков метров, передатчики непре- 
рывной мощности около сотни килюватт, 
еверхчуветвительные приемпики © шумовой 
температурой порядка десяти градусов К. Вес 
это в кратчайшие ероки было создано под руко- 
волетвом и при личном практическом участии 
Владимира Алексапдровича. 

Учаетпики уникальных экспериментов 
в беседе е автором этих строк рассказывали: 

—- Академик буквально неделями нс покн- 
дал Центр дальней космической связи под Ев- 
паторней. Вес мы увилели его в новом качест- 
вс — недиректора круппого инетитута, пе уче- 
ного-теоретика, а талантливого ралиоинжене- 
ра, который быстро, оригиналью умел преоло- 
лепвать, казалось бы, пералрешимые техпичес- 
кие зацачи. 

Применительно к повым проблемам ра- 
циолокационных песледований имепио там, 
в Евпатории, пашли практическое применение 
идея В. А. Котельникова — регистрация сза- 
бых сигналов на магнитную ленту, а также ме- 
тодики усреднения принимаемых сигналов. из- 
мерения их чаетоты и энергии, использование 
ири приеме расчетных значений запаздывания 
и доплеровекого смещения сигналов. Н вес это 
воплощалоеь пе в виде “бумажных” разрабо- 
ток, а в конкретные блоки. приборы, устройет- 
ва. специальные схемы мпогокапального апа- 
пизатора спектра, доплеровекого геператора, 
электромехапического узкополосиого фильт- 
ра. в квантовые парамагиитные усилители, ра- 
ботавшие затем на планетпом радиолокаторе. 
Их создание и практическое иепользование 
можно отнести к первым успехам в планетной 
радиолокации. 

Но радиолокация планет нривела В. А. Ко- 
телышкова и его сотрудников к следующему вы- 
воду: стало возможшым по повому измерить 
и определить величину астрономической едиии- 
цы с тоюетью до нескольких километров. 
На практике это означало, что воспользу 
емические навигаторы старой (оптической) ас- 
тропомической слнинией, то полет, например. 
межиланетной станции “Вепера-4” окопчился 
бы неудачей, так как стапция отклонилась бы от 
Венеры на три ее радиуса. Именно поэтому в на- 
стоящее время используется только уточненная 
астропомическая едниниа. Нлапстный радиоло- 
катор етал одним из средств. обесиечивающих 
необходимые исходные данные дая программ 
управления полетами космических кораблей. 

Работы В. А. Котельникова в области пла- 
петпой радиогюкации, открывшие принципи 
алыью новое направление в мировой науке. при- 
вели к глобальным теоретическим результатам. 
Они позволили уточнить размеры Солнечной 
системы, усовершенствовать теорию движения 
планет в ней. 

Но мпепию виднейших росенйских ученых 
Ю. В. Гуляева, И. Д. Девяткова. В. В. Мигули- 
на, Н. А. Арманда, уенехи планетной радиоло- 
кации, создателем которой был и остается 
В. А. Котельшиков, имеет важнейшее значение 
для современной и будущей науки и практики. 
Относительная точность измерения расстояний 
планетным радиолокатором достигает порядка 
КЮ“. Опа столь велика, что позволяет уточнить 
теорию движения планет с учетом эффектов об- 
щей теории относительности. Таким образом, 
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планетная радиолокация является еще одним 
из пиетрументов проверки выводов. следую- 
щих из этой теории. 

Говоря о паучной деятельности В. А. Ко 
тельникова, нельзя пе пазвать еше один фуида- 
ментальный труд, который евязап с его име- 
нем. Речь идет об “Атласс поверхиости Венс- 
ры”, главиым релактором которого был Влачи 
мир Александрович. гот Атлас создал благода- 
ря упикальюй радполокациопной съемке 
с борта космических станций “Вепера - 15” 
и “Венера - 16” е помощью радиолокаторов бо- 
кового обзора © синтезированной анертурой- 
Съемка охватила 15 миллионов квадратных 
километров поверхпоети Венеры. 

Хотя В. А. Котельников формальню ие яв- 
лялея паучиым руководителем эгого упикаль 
ного масштабном эксперимента, многие его 
идеи, опыт, использование достигиутых усне- 
хов планетной радиолокации весьма удачно 
были реализованы послелователями В. А. Ко- 
тельникова из ИР), ОКБ МЭИ, ИНО имени 
Лавочкина и других организаций. 

Мпогие годы. вилоть ло настоящего време 
пи, творческая активпость В. А. Котельшкова 
связана е мировым научио-техничееким про- 
грессом. Ой организует исследования в субмил- 
лиметровом днаназоне. при этом поиск ведется 
широким фронюм: злесь и раснространение 
радиоволн в тропоефере, п созлапие ориги- 
нпальных приемных устройств па современной 
элементной базе. В степах ИРЭ руководит ра- 
ботами по разработке параметрических усилн- 
телей, оптоволоконных иший связи... 

Сейчас в круту его научных интересов но 
прежнему остается углубление теорши выделе- 
ния сигналов из помех. проблемы обработки 
и передачи информации, сиетемы генерирова- 
ния, усиления и приема в СВЧ диапазонах. 

Радует творческое лолголетие Влалимира 
Александровича. Он продолжает развивать 
свои научные иден в области теории и методов 
обработки сигналов, систематически публику- 
ег статьи в журиале “Радпотехника и электро- 
ника” и других изданиях, является советником 
Нрезидиума РАН. активно работает в Сонете 
РАН по космосу. 

Академик В. А. Когельников перазрывиы- 
ми нитями связан © родным ему Ииетитуюм 
рачпотехоики и электроники, который он ©о- 
злал и которым мпогие десятилетия руководил 
и ие пыне является почеглым дирекгором. Его 
соратники и ученики имеют ечасгливую воз- 
можность при возиикиовении трудностей. со- 
мнений при выборе пути в сложных песледова- 
ипях ноеоветоваться с мудрым учителем и на- 
ставииком, человеком огромного научного кру- 
тозора. имеющего большой организаторский 
и жизненный опыт. Он всегда готов дать совет, 
помочь пайти нужное решение. 

Владимира Алексапдровича Котельникова 
хорошо знаюг гысячи читателей журнала “Ра- 
дио”. Оп неоднократно выступал па его стра- 
изщах с глубокими, нитересными статьями, 30- 
вущими к техническому творчеству. Радиолю- 
бители и радиоснециалиеты от всего сердца по- 
заравляют юбиляра © его 90-летием и шлют 
ему наплучиие пожелания. 

















А. Гриф 


Когда готовилея к печати этот материал, 
пришла радостная вееть. За выдающиеся за- 
елуги перед государством, болыной личный 
вклал в развитие отечественной пауки и под- 
готовку высококвалифицированиых кадров 
академик РАН Владимир Алдекезидрович Ко- 
тельников Указом Прелидента Росенйекой 
Федерации награжден орденом “За заелуги 
перед Отечеством” П степени. 


МИКРОСХЕМА ТОАЗ362 В ЗУСЦТ 
И ДРУГИХ ТЕЛЕВИЗОРАХ 


В. БРЫЛОВ, г. Москва 
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пользуя микросхему ТРАЗ8З62. 


Массовое производство цветных 
телевизоров в нашей стране развер- 
нулось в 1973 г с выпуском унифици- 
рованной лампово-полупроводнико- 
вой модели УЛПЦТ и в дальнейшем — 
УЛПЦТ(И), на смену которым пришла 
серия УПИМЦТ, а затем — 2УСЦТ 
и ЗУСЦТ. Их годовой выпуск в лучшие 
годы превышал два миллиона штук. 
И хотя в 1991 г появились аппараты 
четвертого поколения, основную массу 
производства до последних лет со- 


„ставляли телевизоры ЗУСЦТ. Неудиви- 


тельно, что после распада СССР у жи- 
телей России осталось более 40 млн 
цветных телевизоров преимуществен- 
но первого — третьего поколений. Все 
они, с точки зрения современного 
пользователя, считаются устаревшими 
и морально, и физически. 

Если вопрос о моральном старении 
аппаратов ясен, то о физическом их 
старении можно судить, если вспом- 
нить, что возраст сохранившихся у на- 
селения 6—8 млн телевизоров УЛПЦТ 
достигает 20...25 лет (их производство 
прекращено в 1978 г.). Телевизоров же 
УПИМЦТ (возраст 15...20 лет) насчиты- 
вается 5—6 млн. Наконец, парк ЗУСЦТ 
составляет ныне 20—25 млн экземпля- 
ров с возрастом от 5 до 20 лет. По су- 
ществовавшим ранее нормам срок 
службы телевизора был равен 15 го- 
дам. С этой точки зрения все аппараты 
УЛПЦТ, УПИМЦТ и часть ЗУСЦТ уже от- 
служили свое и должны вроде бы усту- 
пить место новым. 

Однако и в журнале “Радио”, 
и в другой литературе до сих пор появ- 
ляются статьи с предложениями по 
модернизации старых телевизоров. 
И это, на мой взгляд, хорошо. О про- 
длении их жизни можно и нужно ду- 
мать. Это нужно и потому, что финан- 
совое положение многих семей не поз- 
воляет им заменить имеющийся теле- 
визор новым. К тому же не менее 10— 
15 млн аппаратов ЗУСЦТ не отработали 
положенного срока и еще могут послу- 
жить своим владельцам. Все это поз- 
воляет считать, что проблема модер- 
низации телевизоров с целью продле- 
ния ресурса, повышения надежности 
и введения новых функций при условии 
небольших затрат (не более 20% от 
стоимости нового аппарата) — весьма 
актуальна и останется такой еще не 
один год. 

Одним из путей решения этой про- 
блемы можно назвать введение в уста- 
ревшие телевизоры современной эле- 


Во многих семьях до сих пор эксплуатируются телевизоры 

устаревших марок — УЛПЦТ, УПИМЫТ и даже ЗУСИТ. Их вла- 
| дельцы, имея опыт радиолюбительского конструирования, хо- 
| тели бы наделить принадлежащие им аппараты рядом возмож- 
| ностей, присущих новым современным моделям, улучшить ка- | 
чество принимаемого изображения и некоторые другие пара- | 
метры. Надеемся, что они воспользовались рекомендациями | 
на этот счет, которые автор дал в своих статьях, опубликован- | 
ных в “Радио” № 1Ти 12 за 1997 г. На этот раз он рассказыва- | 
ето том, как можно усовершенствовать старые телевизоры, ис- | 





ментной базы. Но прежде чем перейти 
к конкретным предложениям, обра- 
тимся немного к истории. 

Интегральные микросхемы в отече- 
ственных телевизорах впервые были 
применены в 1976 г. в одной из моде- 
лей УЛПЦТ(И), в которой был исполь- 
зован модуль цветности БЦИ на семи 
микросхемах серии К224. Более широ- 
кое применение микросхемы нашли 
два года спустя в телевизорах 
УПИМЦТ, когда электронная промыш- 
ленность наладила массовое произ- 
водство серии К174. Первые ее прибо- 
ры имели низкую степень интеграции 
и нуждались в большом числе внешних 
радиокомпонентов. Так, десять микро- 
схем в блоке обработки сигналов 
(БОС) телевизора УПИМЦТ сопровож- 
дались 440 различными деталями. 
По современным меркам, это слишком 
много для радиоканала и канала цвет- 
ности. 

В публикуемой здесь таблице ука- 
заны сведения о числе деталей в бло- 
ках радиоканала, синхронизации, 
цветности и выходных видеоусилите- 
лях телевизоров разных поколений. 
Из нее следует, что положение немного 
улучшилось с появлением телевизоров 
2УСЦТ и ЗУСЦТ, в которых были приме- 
нены более совершенные микросхемы 
серии К174. 

Однако число навесных деталей ос- 
тавалось по-прежнему большим, что 
снижало эксплуатационную надежность 
этих наиболее массовых телевизоров. 
Надежность снижало также большое 
число органов регулировки для наст- 
ройки при производстве и после ремон- 
та и наличие двух десятков пар меж- 
блочных соединителей с сотней контак- 
тов. Не случайно в телевизорах пято- 
го — шестого поколений четко прояви- 
лась тенденция к использованию мик- 
росхем высокой степени интеграции, 
позволяющих при расширении перечня 
функций сохранить, а то и уменьшить 
как их число, так и состав внешнего об- 
рамления, уменьшить число элементов 
(точек) регулировки. От многочислен- 
ных соединителей теперь избавляются, 
отказываясь от кассетно-модульной 
конструкции и возвращаясь к моно- 
блочному шасси — основе первых про- 
мышленных и любительских телевизо- 
ров. Там, где от соединителей отказать- 
ся нельзя, применяют их новые, более 
надежные модели. 

Что касается микросхем, то в теле- 
визорах четвертого — пятого поколе- 
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ний тракты радиоканала и цветности 
по-прежнему содержат пять — шесть 
корпусов и требуют такого же числа на- 
весных деталей, что и модели третьего 
поколения. На этом фоне выделяются 
в лучшую сторону многофункциональ- 
ные микросхемы фирмы РНШР$, поз- 
воляющие в телевизорах шестого поко- 
ления решать схемотехнические задачи 
более экономно и реализовать радио- 
тракт и тракт цветности на трех корпу- 
сах при сокращении внешнего обрам- 
ления вдвое. К ним относятся БИС 
ТОА8362, ТОА8375, ТОА8396, из кото- 
рых наиболее широко используют пер- 
вую. Ее применяют не только ведущие 
зарубежные фирмы (например, телеви- 
зор РАМАЗОМСЫ—ТХ-21$ и др.), 
но и в СНГ (“Горизонт — СТ\-655”, “Эле- 
ктрон — ТК-570/571”, “Т\УТ-2594/2894”). 
В некоторых моделях используют не 
три, а шесть микросхем, что объясняет- 
ся применением интегральных видео- 
усилителей, рассеивающих меньшую 
мощность и уменьшающих число тран- 
зисторов с 14 до 3. 

Безусловно, микросхема ТОА8362 
может быть использована и в телевизо- 
рах устаревших моделей при их модер- 
низации (замене блоков радиоканала, 
цветности и синхронизации более со- 
вершенными). 

Подробное описание структуры 
и рабочих параметров микросхемы 
ТОА8362 дано в [1]. Она обеспечивает 
обработку сигналов черно-белого 
и цветного телевидения как по проме- 
жуточной частоте (ПЧ), так и поданных 
в форме цветоразностных и цветовых 
сигналов, кодированных по системам 
ЗЕСАМ, РАЁ, МТ$С. При зтом сигналы 
ПЧ могут иметь, как обычно, применяе- 
мую негативную модуляцию, так и ис- 
пользуемую во французском стандарте 
Е позитивную. Видеосигналы могут 
быть представлены в форматах УН$ 
и 5-УН$. Кроме того, она обрабатывает 
частотно-модулированные сигналы 
звука по стандартам М (4,5 МГц), В, С, 
Н (5,5 МГц), | (5,996 Мгц), 0, К, & 
(6,5 МГц) и аудиосигналы ЗЧ, а также 
сигналы строчной и кадровой синхро- 
низации (последняя на частотах 50 
и 60 Г!) при числе строк в кадре в пре- 
делах 488...722. 

Реализация всех этих функций в од- 
ной микросхеме достигнута с исполь- 
зованием обычных биполярных транзи- 
сторов для обработки аналоговых сиг- 
налов любых частот и транзисторов 
структуры МОП для решения задач ци- 
фровыми методами. 

Существует несколько модифика- 
ций микросхемы, различающихся пе- 
речнем реализуемых функций и цоко- 
левкой. В полном объеме все указанные 
функции обеспечиваются в ТОА8З62А, 
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Рис. 1 


но модификации ТОА8362 и ТВАЗЗ62М3 
значительно дешевле, хотя обладают 
несущественными отличиями. 

Анализ возможностей микросхемы 
ТОА8362 показывает, что их примене- 
ние в полном объеме в наших условиях 
и не требуется. Многие сочтут излише- 
ством возможность обработки сигна- 
лов МТ$С, поскольку зфирные про- 
граммы, кодированные по системе 
МТ$С-М-3,58, недоступны нашему зри- 
телю (за исключением живущих на Чу- 
котке и юге Сахалина). Обработка сиг- 
налов системы МТ$С-4,43 может пона- 
добиться лишь при просмотре записей 
на видеокасетах и видеодисках, произ- 
веденных в США, Японии и Корее. Бе- 
зусловно, не требуется и прием сигна- 
лов в стандартах Н, | и сигналов с поло- 
жительной модуляцией стандарта 
ЗЕСАМ-[. Однако работа по указанным 
стандартам (Н, |, ЗЕСАМ-1, МТ$С-4,43) 
уже предусмотрена в микросхеме 
ТОА8362 и отказаться от них нельзя, 
можно только их не использовать. 

Вероятно, из перечисленных сооб- 
ражений в [2] рассмотрена типовая 
схема включения модификации 
ТОА8362А для обработки лишь сигна- 
лов систем ЗЕСАМ, РА и стандартов В, 
С, О, К. В согласии с ними и предлага- 
ется радиолюбителям модуль радиока- 
нала, цветности и синхронизации 
(МРКЦ) на микросхеме ТОА8362, адап- 
тированный для использования в теле- 
визоре ЗУСЦТ любой модификации. 
Будут также даны рекомендации для 
желающих по введению в модуль воз- 
можности приема сигналов системы 
МТ$С-4,43 и использованию модуля 
в телевизорах других типов. 

Модуль МРКЦ заменяет в телевизо- 
рах ЗУСЦТ модули радиоканала (А1) 
и цветности (А2) с субмодулями СМРК 
(А1.З), УСР (А1.4), СМЦ (2.1). Кассетно- 


Число внешних элементов 
В том числе 
подстроечных 
резисторов 


резисторов 


150-155 
100—130 








ВИДЕОТЕХНИКА 


Образцовый 
контур 


‚Демобилятор 
Ир 


А фильтрам 
(рис.5) 











постоянных 
конденсаторов контуров 


модульная конструкция шасси телеви- 
зоров ЗУСЦТ упрощает работу по заме- 
не модулей, сводя ее к снятию двух 
плат и установке на их место новой. 
Модуль питается от имеющихся в теле- 
визоре источников напряжений 12 
и 220 В. Потребляемый ток по цепи 
12 В равен 160 мА (вместо более 
500 мА у заменяемых модулей), что 
благотворно сказывается на работе вы- 
прямителя в модуле питания телевизо- 
ра и снижает потребляемую мощность. 

Рассмотрим принципиальную схе- 
му модуля, начиная с его радиотракта. 
Он включает в себя селекторы каналов, 
предварительный усилитель с фильт- 
ром на ПАВ, УПЧИ, демодулятор ПЧ, ус- 
тройства АПЧГ и АРУ. Структурная схе- 
ма, показывающая взаимосвязь зтих 
блоков, изображена на рис. 1. На рис. 2 
представлена принципиальная схема 
тракта. В зависимости от типа устрой- 
ства выбора программ (УВП) на схеме 
показаны варианты подключения бло- 
ков УСУ-1-15 (СВП-4/5/6) и синтезато- 
ра МСН-501 (нарисовано утолщенными 
линиями). 

Чувствительность микросхемы 
ТОА8362 (ОА1 на рис. 2) на входе (вы- 
воды 45 и 46) равна 100 мкВ, а по суще- 
ствующим нормам чувствительность 
телевизора в поддиапазонах 1, ! долж- 
на быть не хуже 40 мкВ на антенном 
входе. Следовательно, коэффициент 
передачи (усиления) К, в цепи отантен- 
ного входа до входа микросхемы дол- 
жен быть не менее 8 дБ. Цепь содержит 
селектор каналов СК-М-24 (К,=15 дБ) 
и фильтр на ПАВ 201 (К,<-25 дБ). Это 
означает, что при прямом подключении 
селектора к фильтру входная чувстви- 
тельность телевизора будет ниже нор- 
мы не менее чем на 18 дБ (примерно 
320 мкВ), что недопустимо. Для ее со- 
хранения включен предварительный 
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Рис. 2 


усилитель на транзисторе  \УТ1 
с К,>20 дБ, позволяющий с небольшим 
запасом компенсировать затухание 
в фильтре 201. 

Отметим попутно, что К, современ- 
ного всеволнового селектора Ц\-917 
фирмы РНШР$ равен не менее 38 дБ 
при очень низком уровне шумов, что 
позволяет напрямую соединить его 
с фильтром ПАВ и обеспечить при этом 
повышенную вдвое чувствительность 
телевизора. Такой селектор использо- 
ван в телевизоре “Горизонт — СТУ-655>. 

Полосовой фильтр 201 должен 
удовлетворять следующим требовани- 


10 


ям: работать на несущей ПЧ изображе- 
ния 38 МГц, иметь широкий горизон- 
тальный участок АЧХ (“полку”) в полосе 
31,5...32,5 МГц и симметричный выход. 
Этим требованиям отвечают фильтры 
на ПАВ КФПА-1007, КФГА-2992, 
КФПА-1040А. Широко распространен- 
ные фильтры КФПА-1008, КО4ФЕООТ 
имеют узкую “полку” и не обеспечат 
приема по стандартам В, С. Фильтр 
ФПЗП9-451, используемый в телевизо- 
рах ЗУСЦТ, имеет несимметричный вы- 
ход, что требует введения между ним 
и микросхемой симметрирующего кас- 
када на двух транзисторах. 


После усиления в УПЧИ (см. рис. 1) 
сигналы ПЧ в демодуляторе преобразу- 
ются в полный цветовой телевизион- 
ный видеосигнал (ПЦТВ). Демодулятор 
содержит узел инверсии белого пятна 
(ограничения выбросов ПЦТВ, вызыва- 
емых помехами) на уровне средней яр- 
кости, что улучшает качество изобра- 
жения, предотвращая появление помех 
на экране, а также резкое изменение 
амплитуды ПЦТВ и входящих в него 
синхроимпульсов. 

Колебательный контур 13С18 (см. 
рис. 2) служит общим образцовым кон- 
туром для демодуляторов ПЧ и устрой- 
ства АПЧГ, что уменьшает число эле- 
ментов настройки в модуле. Напряже- 
ние АПЧГ (Улпчг) на контрольной точке 
Х1М при захвате сигнала может изме- 
няться в пределах 0,5...6,3 В и при точ- 
ной настройке контура на частоту 
38 МГц и селектора на несущую изоб- 
ражения равно 3,5 В. 

При использовании УВП типа УСУ, 
СВП напряжение Цлпчг поступает на се- 
лекторы по цепи В12813418С1ОВ7СЛ1, 
где оно, складываясь с напряжением 
предварительной настройки Упн, при- 
ходящим с УВП через резистор В8, 
формирует напряжение настройки се- 
лекторов Ц. В случае применения син- 
тезатора напряжений МСН-501 сложе- 
ние напряжений Цлпчг © Упн и Формиро- 
вание Ц, происходит в синтезаторе. На- 
пряжение Цлп-г подано на него по цепи 
В128138.105С23, а полученное значе- 
ние Ц, проходит на селекторы с контак- 
та 6 разъема Х2 (А1З) по цепи 
88С114.7С10. 

Вернемся к образцовому контуру 
13С18. Для каждого телевизора харак- 
терна такая особенность: в процессе 
предварительной настройки на какую- 
нибудь программу при невыключенном 
устройстве АПЧГ оказывается, что по- 
лоса захвата несущей изображения 
при подходе к ней со стороны низких 
частот оказывается шире такой же по- 
лосы при настройке со стороны более 
высоких частот. Это явление возникает 
не от плохой регулировки системы 
АПЧГ Оно объясняется тем, что несу- 
щая изображения при правильной на- 
стройке селекторов расположена на 
склоне АЧХ полосового фильтра ПЧ 
(безразлично, будет это фильтр на ПАВ 
в телевизорах ЗУСЦТ или фильтр со- 
средоточенной селекции в УПИМЦТ). 
Наклон АЧХ приводит к асимметрично- 
сти сигнала, подаваемого на демоду- 
лятор устройства АПЧГ, особенно за- 
метной при слабом входном сигнале, 
когда гладкий на входе селектора кана- 
лов уровень шумов становится заметно 
асимметричным на входе системы 
АПЧГ. В результате возникает сдвиг на- 
пряжения Члп-г от правильного значе- 
ния, что вызывает расстройку прием- 
ника и указанную асимметричность по- 
лосы захвата. При использовании мик- 
росхемы ТВА8362 приняты меры к лик- 
видации такого дефекта включением 
цепи С19817. 

Напряжение ЧУлру подано на селек-- 
торы каналов с вывода 47 микросхемы 
через цепь С13811С124А10В9. Его на- 
чальный уровень устанавливают подст- 
роечным резистором В15. 

С вывода 4 микросхемы на контакт 
2 соединителя Х10 (А1З) поступает 
сигнал опознавания синхронизации 
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(СОС), используемый в синтезаторе 
напряжений для управления системой 
автоматической настройки на про- 
граммы. Напряжение сигнала Цсос рав- 
но нулю, если на входе микросхемы 
нет импульсов синхронизации. Напря- 
жение Цсос равно 6 В, если на вход при- 
ходит сигнал системы МТ$С-3,58, 
или 8 В, если принимается “цветной” 
или “черно-белый” сигнал систем 
ЗЕСАМ, РАЁ, МТ$С-4,43. 

С вывода 7 микросхемы ПИТВ по- 
ступает на набор внешних фильтров, 
где он разделяется на видеосигнал 
и ЧМ сигнал звука. Полосовые филрт- 
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ры 202, 203 выделяют полосы частот, 
в которых размещены ЧМ сигналы зву- 
кового сопровождения (5,5+0,05 МГц 
в стандартах В, С и 6,5+=0,05 МГц 
в стандартах О, К). Через вывод 5 ми- 
кросхемы они, как показано на рис. 3, 
проходят на демодулятор, а затем на 
коммутатор аудиовходов. Демодуля- 
тор ЧМ звука имеет систему фазовой 
автоподстройки частоты (ФАПЧ), 
обеспечивающую захват несущей 
в полосе 4,2...6,8 МГц, что обеспечи- 
вает автоматическую настройку на 
любой стандарт звукового сопровож- 
дения. 
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Режекторные фильтры 204, 205 
(см. рис. 2), очищая ПИТВ от полос, за- 
нимаемых ЧМ сигналами звука, пре- 
вращают его в видеосигнал, который 
через вывод 13 микросхемы поступает 
на коммутатор видеовходов (см. 
рис. 3). На рис. 3 показан также комму- 
татор входов В, С, В, его работу рас- 
смотрим дальше. 

На коммутаторы аудио- и видеовхо- 
дов приходят также сигналы с внешних 
источников (видеомагнитофона, про- 
игрывателя видеодисков, игровой ви- 
деоприставки). Управление коммутато- 
рами (функция А\М/ТУ\У) обеспечивается 
подачей соответствующего напряже- 
ния на вывод 16 микросхемы: меньше 
0,5 В для включения эфирной програм- 
мы (Т\); 3,5...5 В для включения внеш- 
ней программы формата $-УН$ (А\); 
7,5...8 В для работы от внешнего источ- 
ника формата \УН$ (А\). Если напряже- 
ние на выводе 16 отсутствует, микро- 
схема работает в режиме Т\. 

Напомним, что недавно появившие- 
ся видеомагнитофоны формата $5-\УН$ 
(например, РНЫР$ — \В969) обеспе- 
чивают более высокое качество изоб- 
ражения (400...430 линий против 
230...270 линий у видеомагнитофонов 
формата \УН$ и 320...360 линий у зфир- 
ных программ). Достигается это за счет 
размещения цветовой компоненты не 
в обычной полосе 3...4,7 МГц ПЦЗВ, 
а в полосе 5,4...7 МГц. При воспроизве- 
дении такие видеомагнитофоны под- 
ключены по трем цепям: аудиосиг- 
нал — на вывод 6 микросхемы, сигнал 
яркости 5-МН$-\ — на вывод 15, сигнал 
цветности 5-УН$-С — на вывод 16. 

Если имеется только один внешний 
источник видеосигналов формата УН$, 
то он подключен к МРКК так, как показа- 
но на рис. 4. При использовании синте- 
затора МСН сигнал А\М/ТУ приходит от 
него через разъем Х7 (А1З). Если же 
применены блоки УСУ, СВП, то получать 
сигнал А//ТУ придется вручную пере- 
ключателем 5А1 на два положения, ус- 
танавливаемым в удобном месте корпу- 
са телевизора. В обоих случаях в режи- 
ме Т\ формируется напряжение не бо- 
лее 0,4 В (или оно отсутствует), а в ре- 
жиме А\/ — не менее 10 В. Последнее 
передается на вывод 16 микросхемы 
через ключ на транзисторе \Т4. 

Тип входных и выходных соедините- 
лей Х$1, Х52 выбирают в зависимости 
от типа их ответных частей в использу- 
емом источнике сигналов. 

Если имеется несколько источников 
видеосигналов, то их подключают 
к МРКЦ через согласующее устройст- 
во. Подробная информация по его по- 
строению дана в [3]. 
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МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ 
УСТРОЙСТВА “КАДР В КАДРЕ” 


Б. ХОХЛОВ, г. Москва 


Устройство РР на процессоре 
$04А9189 может работать с декоде- 
ром без линии задержки на строку. 
Чтобы цветовая насыщенность при 
переходе от системы РАЁ к ЗЕСАМ 
не менялась, следует в режиме 
ЗЕСАМ записать уровень 1 в бите 
7 регистра 07. 


Модуль РР, кроме рассмотрен- 
ных микросхем, должен содержать 
цветовой декодер и формировате- 
ли необходимых импульсов. 
Для этих целей обычно используют 
либо микросхему ТОАЭ160А, либо 
ТОА8310. Последняя, разработан- 
ная на базе микросхемы ТОА8362, 


содержит автономный радиоканал 
вводимого изображения и быстро- 
действующий коммутатор выход- 
ных сигналов. В ней не предусмот- 
рена обработка сигнала звукового 
сопровождения. 

На рис. 2 изображена принципи- 
альная схема одного из вариантов 
модуля Р!Р на процессоре “Квадро- 


РР" $04А9189, видеопроцессоре 
Т2А8310 и декодере ЗЕСАМ 
ТОА8395. 


Модуль имеет автономный ра- 
диоканал с селектором К$-Н-92, 
в котором применена настройка на 
станции методом синтеза частоты. 
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Окончание. Начало см. в “Радио”, 1998, №8 
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Чтобы обеспечить возможность уп- 
равления телевизором и модулем 
РИР с одного и того же пульта, се- 
лектор каналов телевизора также 
должен работать по принципу син- 
теза частоты, причем в селекторах 
устанавливают разные адреса. Это 
достигается соответствующим вы- 
бором напряжений на их выводе 11. 

Микросхема ТРАЗЗ1О демоду- 
лирует радиосигнал с негативной 
модуляцией, если ее вывод 32 со- 
единен с общим проводом. Если на 
этот вывод подать напряжение 2,5 
В, видеопроцессор переходит в ре- 
жим демодуляции радиосигнала 





+78 


з 
8 
= 
5 
[5 


с позитивной модуляцией (фран- 
цузский стандарт |). 

Сигнал ПЧ с селектора каналов 
через фильтр ПАВ 7@3 поступает 
на выводы 33 и 34 видеопроцессо- 
ра ВАР. С его вывода 29 снимается 
напряжение АРУ. Подстроечным ре- 
зистором ВЗ1 устанавливают тре- 
буемую задержку АРУ. 

Демодулятор видеосигнала не 
содержит внешнего резонансного 
контура. Демодулированный пол- 
ный цветовой видеосигнал выво- 
дится через вывод 22, проходит 
эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе УТ8 и вновь вводится в ми- 
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кросхему через вывод 20. После 
внутреннего режекторного фильтра 
получается сигнал яркости, кото- 
рый с вывода 49 поступает на вы- 
вод 23 микросхемы 201. 

Сигнал цветности выделяется 
в видеопроцессоре РА? внутрен- 
ним полосовым фильтром. Микро- 
схема содержит демодуляторы РАЁ 
и МТС (кварцевые резонаторы 2092 
и 201 соответственно), а цветораз- 
ностные сигналы выводятся через 
выводы 50 и 51. 

В режиме ЗЕСАМ демодуляция 
обеспечивается микросхемой ВРАТ. 
Сигнал цветности на вывод 16 посту- 
пает с вывода 47 видеопроцессора. 
С его вывода 48 снимается образцо- 
вый сигнал с частотой 4,43 МГц. 

Выходы цветоразностных сигна- 
лов видеопроцессора и декодера 
ЗЕСАМ соединены параллельно 
и подключены к выводам 19 и 21 
микросхемы ОО1Т. Цветовой тон 
в режиме МТ$ЗС можно подстраи- 
вать в пределах +40° подстроеч- 
ным резистором ВЗ4. 

Кадровые и строчные импульсы 
вводимого изображения формиру- 
ются в видеопроцессоре РАД. Трех- 
уровневый сигнал $3$С с вывода 40 
видеопроцессора подан на декодер 
ЗЕСАМ. Строчные импульсы с вы- 
вода 39 видеопроцессора поступа- 
ют на вывод 15 микросхемы 001. 
Кадровые импульсы с вывода 36 
видеопроцессора поданы на вывод 
1 процессора РИР 202. 

Аналогичные импульсы основ- 
ного изображения формируются из 
сигнала 5$С телевизора. Для этого 
служат формирователи на транзис- 
торах \Т1, \УТ2 (строчные импуль- 
сы) и \УТЗ, УТ4 (кадровые импуль- 
сы). Полученные сигналы приходят 
соответственно на выводы 15 и 16 
процессора РР. 

Устройство Р!Р может работать 
не только от радиоканала, но и от 
внешнего источника видеосигнала 
(ПЦТС или $-\Н$). Для перевода 
видеопроцессора в режим внешних 
сигналов на его вывод 32 подают 
напряжение +5 В через резистор 
сопротивлением 10 кОм. ПЦТС по- 
дают на вывод 17 микросхемы. 
Для перехода в режим $-\Н$ вывод 
Таблица 4 







Са В 





Черно-белое изображение 
РАЁ 
МТУС 
ЗЕСАМ 


9 должен быть свободным. 
При этом напряжение на нем равно 
+ 2,5 В. На вывод 17 подают яркост- 
ный сигнал. Сигнал цветности дол- 
жен поступать на вывод 16. Уста- 
навливая внешние напряжения на 
выводах 25 и 26 в соответствии 
с табл. 4, обеспечивают перевод 
микросхемы в режим принудитель- 
ной демодуляции сигнала одного 
из цветовых стандартов. Если эти 
выводы свободны, опознавание 
цветового стандарта происходит 
автоматически. 
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Рис.-3 
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Таблица 5 






Режим вывода доп. изобр. 
1х4 





1Х (1/9) 














| 


1Х (1/16) 





1Х (1/36) 





4Х (1/16) (2 строки) 





4Х (1/16) (в строку) 

















4Х (1/16) (в столбец) 
ЭХ (1/36) (3 строки по 3 изобр. 














2Х (1/9) (в строк 
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2Х (1/9) (в столбец) 
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соединяющими 
выводы 25—27 микросхемы 001 
с общим проводом или источником 
напряжения +5 В, устанавливают 
оптимальную задержку сигнала яр- 
кости. Цифровой сигнал яркости 
(выводы 2—7) и цифровые цвето- 
разностные сигналы (выводы 8— 
11) поступают на процессор РР 
002. С вывода 12 микросхемы 001 
на процессор РР приходит такто- 
вый сигнал 13,5 МГц, а с вывода 
1 — строчные импульсы вводимого 
изображения. Выводы 17 и 18 про- 
цессора Р!Р подключены к провод- 
никам ЗСЁ и ЗОА цифровой шины 
РС, соединенной с центральным 
процессором телевизора. Режим 
вывода 4 (соединение с общим 
проводом, свободное состояние 
или подача напряжения +5 В) опре- 
деляет адрес микросхемы. 

С выводов 8—10 процессора 
002 снимают выходные аналоговые 
сигналы В, С, В, ас вывода 14 — 
бланкирующие импульсы. Эти сиг- 
налы поступают на быстродейству- 
ющий коммутатор видеопроцессо- 
ра ВА? (выводы 1—3). Коммутатор 
включают в разрыв цепей основных 
сигналов В, С, В или \ Ц, У телеви- 
зора. Например, выходы видеопро- 
цессора телевизора подключают 
к выводам 10—12 видеопроцессора 
устройства Р!Р, а эмиттеры транзи- 
сторов УТ5—\УТ7 — к входам платы 
кинескопа. 

Налаживание модуля сводится 
к установке оптимальной задержки 
АРУ селектора каналов и точному 
совмещению во ‘времени сигналов 
яркости и цветности. Все осталь- 
ное обеспечивается по шине ГС. 
Номер и режим вывода дополни- 
тельных изображений определяет- 
ся значениями битов 944—490 регис- 
тра 04 в соответствии с табл. 5. 

Значение бита @&5 в регистре 00 
определяет режим изображения 
(подвижное или “замороженное”). 
Если выводится несколько изобра- 
жений, каждое из них имеет номер 
позиции, например, 0, 1, 2, 3 для 
режима № 5. Подвижное изобра- 
жение в группе может быть лишь 
в одной позиции, в которую запи- 


Перемычками, 
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сывается сигнал. Эту позицию вы- 
бирают битами 97—44 регистра 05. 
Высоту и ширину линии рамки за- 
дают соответственно битами 94, а3 
и 92, ат регистра 11. Бит а7 регис- 
тра 11 позволяет вводить внутрен- 
ние рамки между вводимыми изоб- 
ражениями. Каждое изображение 
в группе может иметь обозначение 
в виде пяти знаков в левом верх- 
нем углу. При вводе обозначения 
сначала выбирают позицию в груп- 
пе изображений (биты 96—93 реги- 
стра 19), затем номер знака (92— 
90 того же регистра). После этого 
выбирают сам знак (биты 96—а0 
регистра 20). 

Меняя биты регистров 02 и 03, 
можно смещать одиночное изобра- 
жение или их группу по горизонта- 
ли и вертикали. 

Если требуется, чтобы устрой- 
ство РР сканировало принимаемые 
телевизором программы, то модуль 
должен быть дополнен тактирую- 
щим устройством (мультивибрато- 
ром), задающим интервал времени 
между опросом соседних про- 
грамм, например, 10 с. В начале 
каждого цикла срабатывает кольце- 
вой счетчик, выходной сигнал кото- 
рого, поступающий на центральный 
процессор, служит кодом соответ- 
ствующей программы. Процессор 
перестраивает селектор устройст- 
ва Р!Р на выбранный канал и иници- 
ирует запись в очередную позицию 
малых изображений. После обхода 
всех программ, например девяти, 
если используется режим № 7, 
процесс повторяется. 

Следует заметить, готовые про- 
цессоры с вшитыми программами, 
обеспечивающими управление мо- 
дулем “Квадро-РИР”, не выпускают. 
Поэтому необходимо использовать 
стандартный процессор с внешним 
ПЗУ программ, например 50А5250. 

Вариант модуля Р!Р собран на 
печатной плате из двустороннего 
фольгированного стеклотекстоли- 
та. Пример разводки печатных про- 
водников и размещение деталей на 
обеих сторонах платы показаны на 
рис. 3. В модуле конденсаторы 
С5—С7, СТУТ, С21, С22, С25, С26, 








1Х (1/9) (врезка 16:9 в изобр. 4:3) 





С28, С29, СЗТ, С40 и С43 — бескор- 
пусные, для поверхностного монта- 
жа, например, К10-47В или К10-56. 
Их припаивают к печатным провод- 
никам на второй стороне платы, ос- 
тальные детали размещены на пер- 
вой стороне. 

Если в телевизоре размах сиг- 
нала $$С равен 10 В, в разрыв вы- 
вода 14 видеопроцессора ВА? впа- 
ивают ограничительный резистор 
В57 сопротивлением 4,7 кОм. Если 
амплитуда импульсов 5$5$С равна 
5 В, вместо резистора В57 вставля- 
ют перемычку. 

Следует отметить, что коммута- 
тор В, С, В в микросхеме ОА? имеет 
два строенных входа: для сигналов 
РР (выводы 1—3) и для сигналов 
второго канала (выводы 10—12). 
На коммутатор также должен посту- 
пать сигнал 55С с телевизора (на 
вывод 14). Управление коммутато- 
ром обеспечивается по выводам 52 
(сигналом ЕВ с процессора РР) 
и 13. Если выход коммутатора под- 
ключен к входам В, С, В видеопро- 
цессора, то при необходимости по- 
дать на те же входы вместо сигнала 
РИР другой видеосигнал, на вывод 
13 подают соответствующие блан- 
кирующие импульсы положитель- 
ной полярности. Когда коммутатор 
включают в разрыв основного кана- 
ла, на выводе 13 нужно установить 
постоянное напряжение +1 В внеш- 
ним резистивным делителем. 

В 1998 г. начнется выпуск новой 
микросхемы Р!Р $0А9388, содер- 
жащей декодер МТЗС/РАЕ (М). 
С 1999 г начнется производство 
микросхем 50А9488 и 5$0А9489, ко- 
торые снабжены всестандартными 
декодерами. Они заменят процес- 
соры $0А9288 и $0А9189. 
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и музыкальных сигналов. 


В последнее время в продаже появи- 
лось огромное количество импортной бы- 
товой аудиоаппаратуры, и качество ее, как 
правило, соответствует цене. Например, 
применяемая в простых магнитолах авто- 
матичесская регулировка уровня записи 
(АРУЗ) не позволяет получить высокое ка- 
чество записи. Лучшее звучание обеспе- 
чивает более дорогое оборудование, час- 
то цифровое или даже ламповое, но и оно 
не “любит” перегрузок и только наличие 
хорошего инерционного автоматического 
регулятора уровня сигнала — АРУР* — 
полностью реализует возможности носи- 
телей и тракта звукопередачи. Поэтому 
интерес к схемотехнике авторегуляторов 
не ослабевает, особенно после того, как 
стала доступной импортная элементная 
база, позволяющая разработчикам звуко- 
вой аппаратуры выйти на более высокий 
уровень качества. 

К числу особенно часто применяемых 
АРУР которые при правильном примене- 
нии могут значительно улучшить звучание 
записей и передач радио и ТВ, относятся 
ограничители уровня (лимитеры), ком- 
прессоры, экспандеры и пороговые шумо- 
подавители (гейты). Вся эта классифика- 
ция достаточно условна, и зачастую авто- 
регуляторы с совершенно одинаковыми 
амплитудными характеристиками, но с 
разными временными параметрами или 
в разных режимах. выполняют совсем 
иные функции [1]. 

В основном же эффективность работы 
любого АРУР в режиме сжатия определя- 
ется его временными характеристиками. 
Например, для работы: в качестве речево- 
го компрессора обычно выбирают время 
срабатывания 1...3 мс, а время восстанов- 
ления около 0,3 с. Авторегулятор с такой 
же амплитудной характеристикой (рис. 1), 
но срабатывающий быстрее при времени 
восстановления 2...4 с, считается класси- 
ческим ограничителем уровня и призван 
работать в сторожевом режиме, защищая 
от перегрузки последующие звенья при 
случайных выбросах сигналов. 

В режиме ограничения эффектив- 
ность сжатия диапазона уровней речевого 
сигнала ограничителем будет значительно 
ниже, но зато меньше и заметность его ра- 
боты на слух. Если такой же АРУР сделать 
еще более инерционным, т. е. с временем 
срабатывания 0,2...0,3 с и временем вос- 
становления 8...12 с, то он практически не 


* В звукотехнической аппаратуре АРУР 
имеет более широкое применение, чем систе- 
мы АРУЗ, предназначенные для использова- 
ния в магнитофонах. 
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В студийном оборудовании, аппаратуре аещания и озвучиаа- 
ния помещений часто применяют устроистаа ааторегулироаания 
уроаня сигнала. Они используются ао многих магнитофонах и 
аидеомагнитофонах для регулироаания уровня записи, правда, 
далеко не всегда они дейстауют корректно. В публикуемой ста- 
тье сотрудника МТУСИ Э. Б. Кузнецоаа рассказывается о некото- 
рых особенностях работы и настройки авторегулятороа, их влия- 
нии на качестао заукопередачи. Автор предлагает также не- 
сколько простых устройста на современной элементной базе, ко- 
торые позаоляют поддерживать оптимальный уровень речеаых 






нарушит динамику музыкальных сигналов. 
Не выполняя роли компрессора, АРУР от- 
лично поддерживает среднее значение 
уровней сигналов [2], выступая в роли ав- 
тостабилизатора уровня (АСТ). 

Не следует бояться применения авто- 
матических регуляторов: если при записи 
точно выдерживать уровни сигналов, ли- 
митер (ОУР) просто не будет срабатывать. 
Но известно, что даже опытные звукоре- 
жиссеры иногда регулируют уровни с по- 
грешностью до 4 дБ [3], а затем вынужде- 
ны медленно снижать уровень сигнала, 
чтобы изменение не было заметно на слух. 
В таких случаях авторегулятор, призван- 
ный помогать человеку, сработает значи- 
тельно быстрее инезаметнее. Авторегуля- 
торы срабатывают уже при длительности 
сигналов менее 1 мс. Профессиональные 
измерители уровня имеют время интегра- 
ции 5 мс [4], поэтому на коротких выбро- 
сах уровня сигнала длительностью 5 мс 
они занижают показания примерно на 
20 %. Измерители средних значений, не- 
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Рис. 1_ 


редко используемые в бытовой аппарату- 
ре, имеют время интеграции 200 мс, по- 
этому при записи ориентироваться на по- 
казания такого прибора очень трудно. 

Во всех случаях основой АРУР являют- 
ся регулируемые элементы. Временные 
параметры регуляторов легко изменяются 
заменой резистора или конденсатора. 
Многие из применявшихся раньше регу- 
лируемых звеньев или устарели, или стали 
недоступными по разным причинам, но не 
всегда стоит отказываться от проверенных 
и хорошо зарекомендовавших себя схе- 
мотехнических решений. Например, если 
нужен достаточно простой, но хорошо ра- 
ботающий на слух речевой компрессор, 
полезно вспомнить о регулируемом звене 
с полевым транзистором, включенном 
в плечо неуравновешенного резистивного 
моста, одна диагональ которого соедине- 
на с источником сигнала, а другая — 
с дифференциальным входом ОУ [5]. 

Полная схема простого компрессора 
приведена на рис. 2. В качестве детектора 
применена микросхема К157ДА1 (0АЗ), 
представляющая собой двухканальный 
двухполупериодный выпрямитель, кото- 
рый можно с успехом применять и в изме- 
рителях уровня. Микросхема дополнитель- 
ноусиливает сигнал в 3...10 раз; нужный же 
наклон участка ограничения амплитудной 
характеристики компрессора при обрат- 
ной регулировке [6] получают, изменяя ко- 
эффициент усиления дополнительного ОУ 
в канале управления (РА? на рис. 2). 

Нормированным значением входного 
и выходного уровней регулятора выбрано 
250 мВ. При меньшей его величине увели- 
чивается уровень шумов, вносимых АРУР, 
а при большей — уменьшается диапазон 
ограничения. Вторую разновидность наст- 
ройки регулируемого звена можно пред- 
ложить в другом варианте АРУР (рис. 3); 
нужно заметить — каждый из них имеет 
свои достоинства. 

В любом случае сначала, чтобы сигнал 
в канале управления не влиял на настрой- 
ку, вход 2 (или 6) микросхемы ВАЗ надо со- 
единить с общим проводом с помощью 
переменного резистора В, (движок в ниж- 
нем по схеме положении). 

Затем движок подстроечного резисто- 
ра В1 переводят в нижнее по схеме поло- 
жение и полностью открывают полевой 
транзистор, при этом коэффициент пере- 
дачи регулируемого звена может дости- 
гать минимального значения. 

На вход компрессора подаютс генера- 
тора синусоидальный сигнал напряжени- 
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Рис. 3 


ем 250 мВ (частота 1 кГц) и балансировкой 
моста резистором Н4 добиваются мини- 
мума выходного сигнала. Обычно выход- 
ной сигнал получается меньше входного 
примерно на 40 дБ (в 100 раз). Потом уве- 
личивают (резистором В1) напряжение на 
затворе полевого транзистора до напря- 
жения отсечки, прекращающей рост сиг- 
нала на выходе АРУР Если при регулиров- 
ке превысить это напряжение, то могут по- 
являться щелчки при срабатывании ком- 
прессора. Если же оно окажется меньше 
напряжения отсечки, когда полевой тран- 
зистор не полностью закрыт, то время вос- 
становления этого регулируемого звена 
значительно уменьшится. Такая регули- 
ровка требуется во всех регуляторах, где 
применяется полевой транзистор. К сожа- 
лению, напряжение отсечки полевых 
транзисторов может заметно отличаться. 

Затем входной сигнал увеличивают 
в 3,16 раза, что соответствует диапазону 
сжатия О = 10 дБ, и регулятором В, уста- 
навливают выходной уровень на величину 
Я = 1...2 дБ выше нормированного значе- 
ния. Отношение @/0 называют коэффици- 
ентом сжатия динамического диапазона. 
По международным рекомендациям регу- 
лировка и измерение АРУР проводятся 
при диапазоне сжатия всего 6 дБ, но это 
не очень удобно для измерений, да ирабо- 
тают авторегуляторы обычно при большем 
превышении входных уровней. Поэтому 
некоторые зарубежные профессиональ- 
ные авторегуляторы оказались совершен- 
но непригодными для работы в радиове- 
щании, несмотря на очень хорошие техни- 
ческие характеристики. 

Вообще, к параметрам авторегулято- 
ров следует относится несколько иначе, 
чем к параметрам усилителей звуковой 
частоты. Казалось бы, помехи и щелчки 
срабатывания значительно заметнее 
больших нелинейных искажений. Однако 
большинство высококвалифицированных 
звукорежиссеров предпочитают аналого- 
вые АРУР цифровым, обладающим мень- 
шими искажениями. При сравнительных 
субъективно-статистических экспертизах 
среди аналоговых приборов не раз с боль- 
шим отрывом побеждали АРУР, у которых 
коэффициент нелинейных искажений (К,) 
былв 5...6 раз больше. 

Компрессор, собранный по схеме, 
изображенной на рис. 2, имеет К, = 
= 0,3...0,5 % во всем диапазоне сжатия. 
Другой вариант {см. рис. 3) отличается 
тем, что подстроечным резистором В9 
можно выбрать оптимальную величину об- 
ратной связи, снижающей искажения 
в выбранной области амплитудной харак- 
теристики. 

Например, если АРУР работает в сто- 
рожевом режиме, то при уровнях сигналов 
ниже нормированного К, уменьшается до 
0,1 % именее, хотя при сжатии на 10 дБ он 
достигает 0,7 %. В этом варианте схемы 
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нет необходимости балансировать мост, 
хотя максимальный диапазон сжатия мо- 
жет несколько сократиться. 

После установки порога срабатывания 
проверяют выходное напряжение АРУР 
при номинальном входном уровне, затем 
с занижением и завышением на 10 дБ. 
На заниженных уровнях АРУР работает как 
обычный усилитель; входной и выходной 
уровни устройства должны совпадать (по- 
левой транзистор полностью закрыт). 
При номинальном входном уровне на вы- 
ходе АРУР возможно некоторое снижение 
напряжения, оно соответствует начально- 
му сжатию диапазона уровней. Если на- 
чальное сжатие не превышает 1 дБ, оно 
допустимо, так как даже при небольших 
выбросах сигнала будет достигаться нор- 
мированное значение. При повышении по- 
рога срабатывания АРУР начальное сжа- 
тие уменьшается, но в этом случае и вы- 
бросы выходного сигнала будут больше. 
Чтобы характеристика ограничения была 
более горизонтальной, увеличивают (на- 
пример, подбором резистора В12 на 
рис. 2) усиление ОУ РА2, но работа ком- 
прессора на слух станет более грубой 
и заметной. 

Временные характеристики авторегу- 
ляторов обычно проверяют с помощью ос- 
циллографа и датчика тональных импуль- 
сов; методика измерений многократно 
приводилась в литературе [7], и нет смыс- 
ла возвращаться к этому вопросу еще раз. 

Рассмотренный вариант компрессора 
применялся во многих устройствах, 
и в большинстве случаев работа его при- 
знана удовлетворительной даже звукоре- 
жиссерами-профессионалами. 

Но это уже вчерашний день. Если по- 
требуется разработать стереофонический 
АРУР, то вряд ли подбором полевых тран- 
зисторов удастся решить эту задачу в со- 
ответствии со всеми требованиями. По- 
этому стоит познакомиться с некоторыми 
современными электронными регулято- 
рами, информация о которых не всегда 
доступна. 

Так, очень интересна микросхема 
$$М2164, состоящая из четырех управля- 
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емых напряжением усилителей (рис. 4). 
Диапазон напряжений питания от +4 В до 
+18 В, ток потребления — 6...8 мА. Вход- 
ное и выходное сопротивления — 30 кОм, 
входное сопротивление для сигнала уп- 
равления — 5 кОм. Диапазон регулировки 
усиления (относительно 0,775 В) — от-94 
до+20 дБ с крутизной управления уровнем 
сигнала 33 мВ/дБ. Выходной каскад регу- 
лятора может работать в режимах класса 
А (когда между выводами 1 и 16 включен 
резистор 7,5 кОм) или АВ (без резистора). 
В первом из них К, не превышает 0,15 %, 
ав режиме АВ — 0,3 %. Скорость нараста- 
ния сигнала — 0,7 В/мкс, полоса частот 
достаточно широка — 1..= 0,5 МГц. 

Микросхему удобно использовать для 
стерео- и квадрафонических устройств; 
технология позволяет получить для всех 
усилителей микросхемы одинаковые ха- 
рактеристики управления. Два усилителя 
удобно использовать со стереофоничес- 
ким АРУР, а еще два предоставляют до- 
полнительные возможности. Самое про- 
стое — включить их в качестве выходных и, 
объединив входы управления, изменять 
управляющее напряжение одним регуля- 
тором. Получается косвенное управление: 
сигнал не проходит через регулятор уров- 
ня и не вызывает появления тресков при 
регулировке, а сам регулятор может быть 
установлен на большом расстоянии. 

Но более интересно использование 
их в том же АРУР, если перед компрессо- 
ром поставить более инерционное регу- 
лируемое звено в качестве автостабили- 
затора уровня (АСТ). На случайных крат- 
ковременных импульсах или “пикастых” 
речевых сигналах этот АСТ (с временем 
срабатывания 0,3 с) не реагирует на них, 
и короткие выбросы, превышающие нор- 
мированный уровень даже на 6...10 дБ, 
вызывают снижение его выходного уров- 
ня менее 1 дБ. Компрессор же срабаты- 
вает, но при небольшом времени восста- 
новления, около 0,3 с, его коэффициент 
передачи быстро восстанавливается. 
Для речевых сигналов это эффективный 
и малозаметный на слух речевой ком- 
прессор, увеличивающий в несколько раз 
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громкость необработанных речевых сиг- 
налов. Дальнейшее сжатие диапазона 
уровней речевых сигналов (более 6...10 
дБ} ведет лишь к росту искажений, 
и знергия сигнала возрастает только за 
их счет. Чтобы приблизить звучание к ес- 
тественному, применяют и всевозмож- 
ные “фильтры оптимальной обработки 
речи”, однако заметим, что глубокая об- 
работка допустима лишь для информаци- 
онной речи, но не для художественной. 

Музыкальные же сигналы вынуждают 
срабатывать АСТ, и даже при большом 
превышении средний уровень сигнала на 
входе компрессора практически остается 
близким к номинальному. Благодаря боль- 
шому времени восстановления (около 
10 с) АСТ не вносит заметных искажений 
даже в обработку симфонической музыки, 
а компрессор срабатывает очень редко. 
Звукорежиссеры Государственного Дома 
радиовещания и звукозаписи признали 
подобный АРУР одним из лучшиих [8]. 

При регулировке устройства нужно 
иметь в виду, что порог АСТ необходимо 
выставить ниже порога компрессора при- 
мерно на 6 дБ, так как средние уровни сиг- 
налов ниже пиковых и, если пороги АСТ 
и ОУР будут совпадать, автостабилизатор 
практически работать не будет. На синусо- 
идальном сигнале, поданном сгенератора, 
навыходе АРУР с АСТ уровень сигнала ока- 
жется заниженным на 5...6 дБ и лишь наи- 
большие уровни музыкальных сигналов бу- 
дут достигать нормированного значения. 

На рис. 5 приведена схема компрессо- 
ра, собранного на одном из управляемых 
усилителей микросхемы 55М2164, с пара- 
метрами, близкими к характеристикам вы- 
шеописанного АРУР. Наклон характерис- 
тики ограничения регулируется подбором 
величины резистора В10. Требуемое вре- 
мя установления можно реализовать, 
только применив в цепи управления ОУ 
с полевыми транзисторами на входе. Хо- 
рошие результаты можно получить с оте- 
чественными микросхемами К1401УД4 
(четыре ОУ в корпусе) или их импортным 
аналогом ЕЕ147. Также применяют микро- 
схемы АО824, ЕР444 и др. Одиночные ОУ, 
например, К544УД1 или К544УД2, менее 
удобны для разводки печатной платы. 
Для получения нужных временных харак- 
теристик АСТ конденсатор Сб заменяют на 
оксидный с малой утечкой (например 
группы К53) емкостью до 50 мкФ, анужное 
время срабатывания подбирают резисто- 
ром, установленным между выходом де- 
тектора (выводами 10 или 12 микросхемы 
К157ДАТ) и времязадающим конденсато- 
ром С6. Для работы только в режиме “сте- 
рео” входы управления усилителей объе- 
диняются, а один из резисторов (В1) ис- 
ключается. 

Применяя микросхему 55М2164, мож- 
но выбрать любое значение номинального 


уровня, лишь бы не 
было — ограничения 
входного сигнала при 
максимальной пере- 
грузке (Чьх мак< 10 В). 
Для нее не требуется 
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подбора запирающе- 
го напряжения, глуби- 
ны обратной связи; 
характеристики регу- 
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лирования всех уп- 
равляемых усилите- 
лей совпадают. Изме- 
рения показывают, 
что при перегрузке до 














20 дБ коэффициент РИС» 6 
нелинейных искажений, измеренный на 
частоте 1 кГц (в режиме АВ), практически 
не превышает 0,2 %. 

Поскольку микросхема четырехка- 
нального регулятора не всегда нужна, 
следует также обратить внимание на уп- 
равляемый напряжением усилитель типа 
$$М2018Т (рис. 6). Эта микросхема мо- 
жет работать при напряжении питания 
+5...18 В, потребляя ток 11...15 мА. Его 
входное сопротивление 4 МОм, входное 


сопротивление канала управления 
1 МОм, минимальное сопротивление на- 
грузки — 9 кОм. 


Еще ряд ее параметров: крутизна ре- 
гулирования 30 мВ/дБ; наибольшее зату- 
хание при управляющем напряжении 
+4 В составляет 100 дБ, выходное напря- 
жение достигает +13 В. Скорость нараста- 
ния 5 В/Имкс, частота += 0,7 МГц. Выход- 
ной каскад этого усилителя может рабо- 
тать в режиме А или АВ, К, в любом режи- 
мене превышает 0,04 %. 

Усилитель имеет дифференциальный 
вход. Для АРУР на ее основе можно при- 
менить канал управления, показанный на 
рис. 5, поскольку рекомендованное фир- 
мой-изготовителем подключение время- 
задающих элементов к входу управления 
не позволяет получить требуемое время 
срабатывания компрессора. Нужно иметь 
в виду, что микросхема ЗЗМ2018Т выгод- 
но отличается отсутствием внешних ба- 
лансировок от своего предшественника — 
микросхемы $5М2014. 

Иещенаодну особенность измерений 
параметров АРУР следует обратить вни- 
мание. Нормы на параметры передающе- 
го тракта в ГОСТах, как правило, приведе- 
ны без учета средств динамической обра- 
ботки сигналов, т. е. при отключенных ав- 
торегуляторах. Ведь АРУР с малым време- 
нем восстановления на самых низких час- 
тотах всегда имеет довольно большие не- 
линейные искажения, независимо от при- 
меняемого регулируемого элемента. 
По этой причине в рекламных материалах 
и документации чаще всего приводят ре- 
зультаты измерений нелинейных искаже- 
ний на частоте 1 кГц. 
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Дело в том, что времязадающая це- 
почка (определяющая скорость восста- 
новления) является фильтром низких час- 
тот. Если время восстановления мало, 
то содержащиеся в сигнале низкие часто- 
ты полностью не отфильтровываются 
и вызывают пульсации управляющего на- 
пряжения, что и ведет к росту нелинейных 
искажений [6]. Если перед компрессором 
установлен АСТ с большим временем вос- 
становления и порог срабатывания вго ус- 
тановлен ниже порога компрессора, то да- 
же при значительном (обычно до 20 дБ) 
превышении уровня сигнала ни один из- 
меритель нелинейных искажений не отме- 
тит роста К... Для компрессоров же это не- 
существенно, так как в речевом сигнале 
уровень НЧ составляющих в спектре очень 
мал и превышение ими нормированного 
значения маловероятно. Даже если такое 
происходит, то время существования ис- 
кажений при срабатывании компрессора 
тоже мало и они хорошю маскируются са- 
мим сигналом. 

Но давно существуют способы задер- 
живания разрядки времязадающего кон- 
денсатора. Для ее введения можно пред- 
ложить разрядную цепь по схеме, приве- 
денной на рис. 7Т‚а. При зарядке напряже- 
ние на конденсаторе СЗ окажется выше 
и диод МОТ будет закрыт. В процессе раз- 
рядки (восстановления} управляющее на- 
пряжение будет убывать медленно, так как 
постоянная времени цепочки ВЗС2 значи- 
тельно больше, чем у В4СЗ. После того, 
как напряжение на СЗ уменьшится, откро- 
ется диод и суммарная постоянная време- 
ни (С3+С2)АЗВАДАЗ+НА) станет меньше 
(рис.7, 6). 

И наконец, рассмотрим еще одну воз- 
можность значительно уменьшить вноси- 
мые АРУР нарушения в первичную обра- 
ботку сигналов. В некоторых наших разра- 
ботках, например, в АРУР с дискретно-ана- 
логовым управлением (ДАУ), еремя вос- 
становления было адаптивным к сигналу. 
Присущие ДАУ недостатки не позволяют 
рекомендовать его теперь к применению, 
но время восстановления, зависящее от 
длительности превышения сигналом нор- 
мированного уровня, вполне заслуживает 
внимания. При случайных кратковремен- 
ных выбросах коэффициент передачи 
АРУР восстанавливается очень быстро (за 
0,1...0,2 с), но если превышение составля- 
ет более 0,3 с, то время восстановления 
начинает увеличиваться и может достиг- 
нуть 8...10 с. Такие случаи возможны, если 
сигналы музыкальной передачи окажутся 
по каким-то причинам с очень завышен- 
ным уровнем. Звукорежиссеры считают, 
что искажения, вносимые в обработку сиг- 
налов таким авторегулятором, значитель- 
но меньше, чем обычным инерционным ог- 
раничителем уровня. Но работа последо- 
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Рис. 7 


вательно включенных АСТ и ОУР предпо- 
чтительнее хотя бы потому, что у них поро- 
ги срабатывания могут выставляться не- 
зависимо друг от друга и результаты полу- 
чаются лучше. Кроме того, введя частот- 
ную коррекцию в цепь управления АСТ, 
можно уменьшить различие в громкости 
звучания речевых и музыкальных передач 
[9]. Ведь сейчас зта проблема стала весь- 
ма актуальной, когда слишком громкая 
реклама вынуждает убавлять громкость 
или просто выключать звук. 

Здесь шла речь о некоторых особен- 
ностях работы и настройки авторегулято- 
ров и их влиянии на качество звучания 
звуковых сигналов, однако надо заме- 
тить, что рассмотренными примерами не 
исчерпывается весь перечень задач, ко- 
торые могут решать автоматические ре- 
гуляторы уровня звуковых сигналов. 
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качеством заучания. 


“МЕВМА 50-01” — трехполосный фа- 
зоинвертор, с вертикальным располо- 
жением головок по оси корпуса. 

Основные тех- 


нические харак- | " ТЗОЕ 


теристики АС. 
Номинальная (мак- 
симальная) мощ- 
ность — 25(50) Вт; 
номинальное злек- 
трическое сопро- 
тивление — 8 Ом; 
диапазон воспро- 
изводимых звуко- 
вых частот — 50... 
20 000 Гц; нерав- 
номерность АЧХ 
в диапазоне 100... 
8000 Гц — +3 дБ; 
уровень характе- 
ристической чувст- 
вительности — 
85 дБ/Вт/м; сум- 
марный козффи- 
циент гармоничес- 
ких искажений при 
уровне звукового 
давления 90 дБ 
в диапазонв: 63...500 Гц — 3 %; 
500...10 000 Гц — 1,5 %, 1000... 
15 000 Гц — 1 %; габариты — 
220%700х270 мм; масса — 15 кг 

Изготовление АС начинают с попар- 
ного подбора низкочастотных головок 
громкоговорителей после их 
10...30-часового прогона, позволяю- 
щего стабилизировать характеристики 
подвеса диффузора головок. При про- 
гоне головок 25ГДН-3-4 их поочередно 
подключают к звуковому генератору 
и подают на них сигнал частотой 65 Гц 
и амплитудой 18 В. Реальные чувстви- 
тельности и добротности головок, уста- 
навливаемых в одном корпусе, 
не должны отличаться друг от друга бо- 
лее чем на 10 и 5% соответственно. Ре- 
комендуется также использовать голо- 
вки с разными (в пределах 10...15 Гц) 
резонансными частотами. Это благо- 
приятно сказывается на АЧХ звукового 
давления и уменьшает четные гармо- 
ники воспроизводимого сигнала в два 
раза, а это весьма важно для малогаба- 
ритных АС- 

Принципиальная схвма АС приведе- 
на на рис. 1. В СЧ звене работает широ- 
кополосная головка 5ГДШ-5-4 с пропи- 
танным мастикой подвесом и установ- 
ленными на окна диффузородержателя 
панелями ПАС. Эту головку можно за- 
менить на 6ГДШ-5-4, но поскольку уро- 
вень ее характеристической чувстви- 
тельности ниже, чем у 5БГДШ-5-4, то ре- 
зистор В2 нужно взять меньшего сопро- 
тивления. 


В публикуемой статье вниманию читателей предлагается 
описание акустической системы “УЕВМА 50-01”. В ней исполь- 
зованы доступные головки громкоговорителей российского 
производства 25ГДН-3-4, 5ГДШ-5-4 и ТОГДВ-2-16, что позволя- 
ет радиолюбителям без особых затрат построить АС с хорошим 









При подборе ВЧ головки следует 
выбрать экземпляры с наиболее низкой 
частотой резонанса. Затем следует ра- 


зобрать головки, 
с тем чтобы заме- 
нить в них звукопо- 
| глотитель. Для этого 
| нужно отвернуть 
винты, крепящие 
акустическую линзу, 
затем снять саму 
линзу и купол голо- 
вки. В качестве но- 
вого звукопоглоти- 
теля рекомендуется 
применить 0,5 г 
глазной (мелкодис- 
персной) ваты. Ее 
следует равномерно 
распушить и поло- 
жить под купол. За- 
тем ВЧ головку нуж- 
но собрать в обрат- 
ной последователь- 
ности. Крепежные 
винты акустической 
линзы фиксируют 
лаком НЦ. 

Коротко о фильтре. В низкочастот- 
ном звене применен фильтр 
11С1-2С221 третьего порядка с часто- 
той среза 550 ГП: и затуханием 
18 дБ/окт, в среднечастотном — поло- 
совой фильтр первого порядка В2СЗЁЗ 
иввысокочастотном — фильтр третьего 
порядка ВЗС44СЬ. 

Катушки 11 и Е2 намотаны на плос- 
ких магнитопроводах из феррита 
2000НМ размерами 8%15%80 мм; 11 со- 
держит 200, а 12 — 72 витка провода 
ПЭЛ-2 1,12. Намотка — виток к витку. 
Катушки 13, 14 состоят соответственно 
из 140 и 147 витков провода ПЭЛ-1 
0,56. Они намотаны на пластмассовых 
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каркасах диаметром 20 и высотой 
25 мм. В фильтрах применены конден- 
саторы К73З-16 (С1—С3З) и К7З-21, 
К7З-17 (С4, С5}, резистор ВТ — ПЗЭВ, В2, 
ВАЗ состоят из четырех включенных па- 
раллельно резисторов МЛТ-2 сопротив- 
лением 16 Ом. Все злементы фильтра 
смонтированы на стеклотекстолитовой 
плате, которая через резиновые шайбы 
крепится шурупами к задней панели 
корпуса акустической системы. 

Корпус АС (рис. 2} изготовлен из 
пластин ДСП толщиной 16 мм и брусков 
сечением 20х20 мм, устанавливаемых 
в углах соединяемых панелей. СЧ и ВЧ- 
головки размещены в отсеке, отделен- 
ном от общего корпуса. НЧ блок имеет 
объем около 17дм?, что позволяет наст- 
роить фазоинвертор, состоящий из двух 
трубок внутренним диаметром 30 и дли- 
ной 150 мм на частоту, близкую к резо- 
нансной частоте НЧ головок — 50 Гц. 
При этом уровень звукового давления 
на этой частоте на 5 дБ ниже уровня 
средней характеристической чувстви- 
тельности. Неравномерность АЧХ при 
использовании двух головок 25ГДН-3-4 
в данном объеме в диапазоне 50...500 
Гц не превышает +3 дБ. В качестве зву- 
ко- и вибропоглотителя в НЧ блоке ис- 
пользован мягкий войлок толщиной 
15 мм, который плотно приклеен клеем 
“Момент” ко всем его внутренним по- 
верхностям. В стыках панелей корпуса 
поверх войлока закреплены марлевые 
пакеты с ватином. Трубки фазоинверто- 
ров изготовлены из стали и закреплены 
в отверстиях с помощью эпоксидного 
клея. Для увеличения жесткости и виб- 
ропотерь корпуса между отверстиями 
НЧ головок и фазоинверторов клеем 
ПВА приклеены буковые бруски. 

СЧ-ВЧ бокс образован двумя пере- 
городками из фанеры толщиной 12 мм 
(их устанавливают в смонтированном 
корпусе АС без задней панели). Его объ- 
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ем позволяет свободно воспроизводить 
сигнал с частотой 300 Гц. Внутри бокса 
равномерно уложена хлопчатобумажная 
вата массой около 200 г. СЧ и ВЧ головки 
закреплены снаружи через фетровые 
кольца толщиной 3 мм. 

НЧ головки также установлены сна- 
ружи через прокладки из пористой ре- 
зины 3...4 мм. 

Снаружи корпус АС покрыт шпоном 
дуба и влагонепроницаемым бесцвет- 
ным лаком. Передние панели АС снару- 
жи закрыты рамкой с акустически про- 
зрачной тканью. На задней панели рас- 
положены зажимы для подключения АС 
к усилителю мощности. 
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Сравнительный субъективный ана- 
лиз качества звучания АС показал, что 
“МЕВМА 50-01” звучит не хуже таких им- 
портных АС, как МАТНКХ 805, УВЕ 1-20, 
ТРЕ МЕМ-2, КЕЕ К160, К140, при гораздо 
меньших затратах на изготовление и на- 
стройку. 

Автор благодарен В. Шорову, недав- 
но ушедшему из жизни, В. Янкову и Акус- 
тическому Центру МТУСИ за помощь, 
оказанную в настройке АС “МЕВМА 50-01”. 


Консультацию по изготовлению, наст- 
ройке и расчету АС можно получить по те- 
лефону: (095) 145-09-90. 





О ДОРАБОТКЕ ПРОИГРЫВАТЕЛЯ 


«АРКТУР-006С» 


Р. КУНАФИН, г. Москва 











Для обстоятельного ответа на 
письма читателей необходимо было 
познакомиться с конструкцией одно- 


го из ЭПУ. Выбор пал на “Арк- 
тур-006”. Но, увы, ни один из знако- 
мых владельцев аппаратов не дал мне 
*разломать” хотя бы один до конца. 
Пришлось собирать информацию. 
Прежде всего напомню общие 
принципы построения ЭПУ. По сути, 
это, как и акустическая система, — 
электромеханический преобразова- 
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Тщательность и максимализм в работе по улучшению кон- 
струкции проигрывателя “Радиотехника-001”, о чем автор 
предлагаемой статьи уже рассказывал на страницах “Радио”, 
не остались незамеченными нашими читателями. Судя по 
письмам в редакцию, их интересуют возможности аналогич- 
ной доработки других распространенных ЭПУ. Именно это по- 
будило автора снова взяться за перо. Его рекомендации по 
улучшению качества работы еще одного проигрывателя роди- 
лись в результате ряда экспериментов. 





тель, и конструкции должны быть схо- 
жими. Нужен крепкий, желательно тя- 
желый и нерезонирующий корпус. 
Но ЭПУ изготовлено в основном 
из металла. Мой же проигрыватель 
весь — от полки до крышки включи- 
тельно — похож на слоеный пирог, 
в котором злементы конструкции раз- 
делены резиной, войлоком и т. п. ма- 
териалами, а все, что могло бы “зве- 
неть”, по возможности задемпфиро- 
вано и развязано. Например. в дора- 


ботанном ЭПУ [1] полоски лейкоплас- 
тыря длиной 50...60 мм охватывают 
заднюю стенку крышки так, что она 
изолирована от петель. В других мо- 
делях ЭПУ, возможно, придется изо- 
лировать сами петли от корпуса, при- 
клеивая их через слой фетра. 

Опираясь на эти очевидные прин- 
ципы, можно самим без труда произ- 
вести диагностику своего аппарата 
и определить слабые узлы. Прежде 
всего, не надо бояться переборки то- 
нарма: в двух известных мне экземп- 
лярах сборка оказалась настолько 
плоха, что сделать еще хуже трудно. 
Потребуется лишь аккуратность, не- 
много терпения и, если угодно, любви 
к технике — она непременно ответит 
отличным звуком! 

Особенность узла подвески — не- 
привычного вида чашечные подшипни- 
ки. но работают они примерно так же, 
как обычные. Тонарм в целом тяжело- 
ват, это еще полбеды; хуже, что он до- 
вольно “звонкий”, а поскольку головка 
звукоснимателя, в отличие от рижских 
моделей, крепится к нему жестко, “ме- 
талл” проникает и в звук. Хорошо изве- 
стное решение проблемы — заполне- 
ние трубки тонарма вспенивающимся 
и практически не увеличивающим мас- 
су материалом типа “пенофлекса”. 
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Накладка на диске ЭПУ лишь не- 
много уменьшает его резонансные 
свойства, поэтому нижнюю поверх- 
ность диска нужно обклеить, напри- 
мер, герленом или промазать пласти- 
лином. Больше всего “звенит” внеш- 
ний обод диска, создающий “коло- 
кольный” зффект. К счастью, между 
ободом и катушками имеется неболь- 
шой зазор. Наносить покрытие нужно 
с помощью маленького шаблона, что- 
бы оно было равномерным и баланси- 
ровка диска не нарушилась. Можно 
приклеить и полоску из демпфирую- 
щего материала, но выкройку для ко- 
нической поверхности придется по- 
добрать или рассчитать. 

Очень неудачна конструкция пане- 
ли “Арктура” — она не только “звон- 
кая”, но и просто хлипкая. К сожале- 
нию, из-за загроможденности ее ниж- 
ней части хорошего решения этой 
проблемы нет. По некоторым сведе- 
ниям, один из авторов журнала “АУ- 
ДИО МАГАЗИН” решил зтот вопрос 
радикально, изготовив новые панель 
и корпус из ДСП (ДВП); их желательно 
дополнительно оклеить металлом или 
пластиком — такой слоеный материал 
очень прочен и не резонирует. Такие 
панель и корпус можно механически 
“развязать”, а устаревшую механиче- 
скую “автоматику” заменить бескон- 
тактной, заодно повысив ее надеж- 
ность. Датчик может состоять из пар 
свето- и фотокомпонентов или мик- 
ромагнита и геркона, а исполнитель- 
ный злемент удобно сделать из от- 
крытого реле — такие конструкции не 
раз описывались в литературе. Мно- 
гие же владельцы высококачествен- 
ных ЭПУ, как и автор, могут подтвер- 
дить, что их устройства вовсе без ав- 
томатики и прочего сервиса и они да- 
же не замечают зтого. 

Идеология высокой верности тре- 
бует, чтобы узел тонарма выполнял 
только свою прямую функцию и меха- 
нически не был связан с другими. Ес- 
ли жаль отказываться от промышлен- 
ного дизайна и автовозврата тонар- 
ма, надо отрегулировать полуавтомат 
так, чтобы соответствующие рычаги, 
прикрепленные к тонарму, касались 
микровыключателя и поводка полуав- 
томата только при выходе иглы на вы- 
водную канавку (при радиусе менее 
60 мм, а для старых, выпущенных до 
1979 г. “миньонов”, 53 мм). 

Наконец, обязательно сделайте 
еще одну развязку проигрывателя 
снизу. Жесткие ножки корпуса допол- 
ните толстыми прокладками из вой- 
лока или пористой резины и добавьте 
механический фильтр: поставьте ЭПУ 
на тяжелый лист из витринного стек- 
ла, мрамора, наконец, из ДСП или 
другого демпфирующего материала. 
Вы удивитесь, насколько глубже и чи- 
ще станут басы. А причина зтого про- 
ста: корпус ЭПУ, и особенно мебель 
(стойка), служит прекрасным прием- 
ником низкочастотных колебаний, по- 
этому возникающая акустическая ОС 
искажает и маскирует низкочастот- 
ный сигнал. 

О головках звукоснимателя. От го- 
ловки М+-100 лучше отказаться, а вот 
новая ГЗМ-105 с индексом “МД” сов- 
сем неплоха, имеет основные техни- 
ческие параметры высшей группы 
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сложности и ровное мягкое звучание, 
устойчиво работает при давлении 14 
МН и на многих записях, пожалуй, 
предпочтительнее ГЗМ-003, по край- 
ней мере, со сферической иглой. 

Техника грамзаписи отнюдь не яв- 
ляется “умирающей”, напротив, она 
буквально расцвела. В Москве и дру- 
гих крупных городах появилось мно- 
жество зарубежных головок, из кото- 
рых стоит обратить внимание на из- 
делия “Сгадо” стоимостью выше $60, 
они имеют хорошее отношение це- 
на/качество. 

С другой стороны, в Москве мож- 
но купить вдесятеро более дешевую 
головку ГЗМ-055 — своеобразный 
рижский аналог знаменитой 
У\М$ 20 ЕМК И фирмы Опотоп. Три го- 
ловки этой модели, полученные для 
испытаний, оказались очень неплохи- 
ми, во всяком случае, по сравнению 
с ГЗМ-003. Шлифовка зллиптических 
игл хорошая, но иногда они непра- 
вильно закреплены в иглодержателе. 
Поэтому головки нужно выбирать 
очень тщательно. 

Имеются в продаже и отдельные 
иглодержатели от ГЗМ-155-П со сфе- 
рической иглой, их наличие позволит 
быстро менять иглы в зависимости от 
качества пластинки. Например, про- 
игрывать хорошей иглой пластинки из 
винилита (выпущенные до 1973 г.) ли- 
шено смысла, да и расточительно: 
старые пластинки быстро стачивают 
алмаз, особенно фасонного профиля. 
Звучание ГЗМ-055 несколько смяг- 
ченное, но не лишенное верности 
и детальности, а в хорошем тракте 
даже “с серебром”; динамический ди- 
апазон уже, чем у “Корвета” и “ЭДА”, 
но для подавляющего большинства 
случаев достаточен; устойчивая ра- 
бота для современных записей до- 
стигается при давлении 11 мН и вели- 
чине противоскатывающей силы 
1,б мн. 

При установке головки нужно пра- 
вильно подобрать ее положение. По- 
пытайтесь сделать это на слух. Кроме 
того, ГЗМ-055 (ГЗМ-155) на 3 мм ни- 
же обычных головок, и требуется при- 
менение дополнительной прокладки. 
В моем случае, из-за особенностей 
конфигурации вставки (шелла), луч- 
шая прокладка получилась из сточен- 
ного защитного колпачка той же голо- 
вки — в чувствительной системе эти 
колпачки лучше снять. 

ГЗМ-055 и ГЗМ-105 (или 005) тре- 
буют повышенной входной емкости 
предусилителя-корректора (ПК) — 
около 400 пФ, причем эту емкость 
(С1, С2) лучше выбрать чуть меньше, 
нежели больше: в первом случае вы 
получите “мягкий” ФНЧ, а во вто- 
ром —  резонансную систему. 
При подборе конденсатора по наи- 
лучшему воспроизведению высоких 
частот надо также учитывать емкость 
кабеля. 

Качество ПК значит едва ли не 
больше, чем качество головок, и ра- 
зумная замена его позволяет ради- 
кально улучшить звучание. На одном 
ОУ на канал создать приемлемый ПК 
вообще невозможно, и ОУ микросхе- 
мы К157УД2 — не исключение. Схе- 
мотехника ПК в последние годы сде- 
лала серьезный шаг вперед; появи- 
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лось много интересных решений, 
в том числе с пассивными цепями 
коррекции или со сложной фазоли- 
нейной коррекцией, как в ПК “Кол- 
вир”. Автор сейчас пользуется таким 
ПК и буквально счастлив — весь тракт 
зазвучал совершенно по-новому, 
а в записях появились такие краски 
и такая мощь*, будто обновилась вся 


фонотека. 
Советую обратить внимание на 
высококачественный пк (см. 


рис. 3.18 в [2]) — несложный (и без 
использования микросхем), способ- 
ный в крайнем случае работать и от 
пониженного напряжения питания. 
Применив стабилизатор, упомянутый 
в статье, можно получить от транс- 
форматора ЭПУ нужные значения на- 
пряжения питания {С1, С2 и диодный 
мост \1 — \4 сохраняются, а конден- 
саторы СЗ, С4 лучше заменить на 
другие, емкостью 1000 — 2000 мкФ, 
с которых и подавать напряжение на 
стабилизатор). Поскольку данный ПК 
обладает пониженной чувствитель- 
ностью к нестабильности питающих 
напряжений, стабилизатор можно уп- 
ростить, применив интегральные ми- 
кросхемы К(Р)142ЕН11, 
К(Р)142ЕН12, ори весьма незначи- 
тельном уменьшении перегрузочной 
способности ПК. 

Последний фактор очень важен, 
а попытки ограничить его до 
15...20 дБ мне представляются не- 
убедительными: в расчетах часто упу- 
скают из виду перегрузку ПК низкоча- 
стотными помехами. В результате го- 
ворить о высокой верности звучания 
не приходится — звук становится “тя- 
желым” и “грязным”. Интересно, что 
профессиональные аппараты зачас- 
тую обладают перегрузочной способ- 
ностью до 50 дБ (!), и это, видимо, 
не считается излишеством, хотя уро- 
вень реального сигнала всегда ниже 
на порядок. 

Подобрав детали, новый ПК мож- 
но сделать за пару выходных дней, 
даже имея минимум квалификации 
и измерительных приборов. Не стоит 
покупать готовые ПК в виде закончен- 
ных блоков, если их цена составляет 
$100...200. В этом случае платят в ос- 
новном за корпус и блок питания, 
а прочее — на среднем уровне. 

И наконец, не пренебрегайте виб- 
розащитой ПК. Влияние механичес- 
ких воздействий на усилитель бывает 
настолько велико, что их можно, на- 
пример, увидеть на экране осцилло- 
графа, подключенного к выходу уси- 
лителя. 
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* Именно фазолинейная коррекция 
АЧХ головки звукоснимателя и преду- 
силителя улучшает передачу в грамза- 
писи атаки музыкальных инструмен- 
тов, характеризующей их тембр, а так- 
же энергичность звукоизвлечения. 
— Примеч. ред. 
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РАДИОПРИЕМ 


АМ-ЧМ ПРИЕМНИК 
С НИЗКОВОЛЬТНЫМ ПИТАНИЕМ 


А. ПАНЬШИН, г. Москва 


Высокочастотный тракт АМ-ЧМ ра- 
диоприемника, описание которого бы- 
ло помещено в журнале “Радио” № 9 
за 1997 г. построен на микросхеме 
(МС) ТАРООЗр (аналог МС КА2297 фир- 
мы Затзипа), широко применяющейся 
в дешевых приемниках азиатской 
сборки. При эксплуатации приемника 
в условиях городской квартиры вы- 
явился ряд его существенных недо- 
статков: плохая помехоустойчивость, 
наличие побочных каналов приема, 
особенно в УКВ диапазоне, недоста- 
точная чувствительность. 

Все эти неприятности обусловлены 
такими конструктивными особенностя- 
ми МС, как, например, низкое выход- 
ное сопротивление смесителей, согла- 
сованное с входным сопротивлением 
пьезофильтров, и отсутствие контуров 
в фильтрах ПЧ, вследствие невозмож- 
ности непосредственного подключе- 
ния их квыходам смесителей, посколь- 
ку подача плюсового питания на выво- 
ды Зи 4 МС недопустима. 

Для устранения указанных недо- 
статков предлагается ввести в прием- 
ник дополнительные каскады предва- 
рительного усиления ПЧ-АМ и ПЧ-ЧМ 
(см. рисунок). Они выполнены на тран- 
зисторах \Т8, \УТ9 (нумерация деталей 
продолжает начатую в упомянутой вы- 
ше статье), включенных по схеме с об- 
щим эмиттером и нагруженных соот- 
ветственно на контуры —17С23 
(10,7 МГц) и Е9С24 (465 кГц). Катушки 
связи этих контуров 18 и 110 соедине- 
ны непосредственно с выводами 8 и 7 
МС БАТ. Ток, потребляемый каждым из 
каскадоа, не превышает 1 мА. 

При сборке усилительных каскадов, 
помимо указанных на схемах, можно 
использовать транзисторы КЗ68А 
и КТЗ68Б (\Т8, УТ9), КТЗ15 и КТЗ12 
с любыми буквенными индексами 
(УТ9). Оба транзистора должны иметь 
коэффициент усиления по току в пре- 


В редакции журнала “Радио” (Селиверстов 
пер., 10, комн. 102) вы можете приобрести: 

Комплект журналов № 1-7 за 1994 = — 
1 руб. (за семь номеров). 

Журналы № 7 — 12 за 1995 г. — по 4 руб. 
за номер. 

Журналы № 1 — 12 за 1996 г. — по 6 руб. 
за номер. 

Журналы № 1 — 6 за 1997 г. — по 6 руб. 
50 коп. за номер. 

Журналы № 1— бза 1998 г. — по 10 руб. 
за номер. 

Журналы № 7 — 9 за 1998 г. — по 11 руб. 
за номер. 


ВНИМАНИЕ! Стоимость пересылки 
одного экземпляра журнала выпуска 
1994—1995 гг. по России — 2 руб. 70 коп.; 
по странам СНГ -- 9 руб. 80 коп. 

Стоимость пересылки журнала за 
1996—1998 гг. по России —- 3 руб. 80 коп. ; 
по странам СНГ — 9 руб. 80 коп. 


делах 30...50. Пьезофильтры для уси- 
лителя ПЧ-АМ лучше использовать ев- 
ропейского производства на частоту 
460 кГц или отечественные ФПЛПТ — 
61.01 начастоту 465 кГц. Они обладают 
лучшей избирательностью, чем фильт- 
ры ПЧ-АМ азиатского производства на 
частоту 455 кГц. 

Контуры фильтров ПЧ АМ и ЧМ трак- 
тов импортного производства со встро- 
енными конденсаторами. Подстроеч- 
ник контура ПЧ-АМ маркирован желтым 
цветом, а ПЧ-ЧМ — оранжевым. Иногда 
контурные катушки с желтой маркиров- 


А 68 149А7 
или К бОЩ. ПрОб. 29 


Аб 980 


К 6616.4 


кой не имеют отвода. В этом случае их 
подключают к коллектору транзистора 
УТ9 полностью, подбирая при настрой- 
ке номинал резистора В1З. 
Налаживание — радиоприемника 
с дополнительными каскадами ПЧ на- 
чинают с усилителя ЗЧ. Транзисторы 


Имеется в продаже сборник “Лучшие 
конструкции последних лет”. Стоимость од- 
ного экземпляра с пересылкой по почте 
5 руб. 50 коп. и 1 руб. 50 коп. при покупке 
в редакции. 

еж 

Вы также можете приобрести книгу 
Е. Анцупова “Ремонтирую цветной телеви- 
зор сам”. Цена при покупке в редакции — 
12 руб. 50 коп.; оптом — 10 руб. Цена с рас- 
сылкой по России — 18 руб., с рассылкой по 
СНГ — 27 руб. 

* 

Деньги за интересующие вас издания 
нужно отправить почтовым переводом на 
расчетный счет ЗАО "Журнал “Радио”, ука- 
занный в выходных данных каждого номера 
журнала за 1998 г. на с. 4. На обратной сторо- 
не почтового бланка напишите, за что вы пе- 
реводите деньги. После того как деньги по- 
ступят на наш расчетный счет, мы отправим 
вам журналы. 


Наложенным платежом редакция журналы не высылает. 
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его предоконечного каскада \Т2 и \ТЗ 
желательно подобрать попарно. При 
большом токе покоя допустима заме- 
на транзистора \УТ4 включенным 
в прямом направлении кремниевым 
диодом, например КД522А. Ток покоя 
усилителя ЗЧ должен быть не менее 4 
мА при напряжении питания 2,5 В. 
При избыточном усилении каскада на 
транзисторе \УТ9 он “закрывается”, 
особенно при точной настройке кон- 
тура 19С24. В этот момент полностью 
отсутствуют шумы в головке громкого- 
ворителя приемника. При замыкании 
накоротко витков катушки Е 9 шумы по- 
являются вновь. Устойчивого приема 
в СВ диапазоне при всех уровнях 
входного сигнала добиваются подбо- 
ром резистора В13. 

Контур ПЧ-ЧМ 17С23 настраивают 
при отключенной антенне. Вращая под- 
строечник, добиваются наибольшего 


‘58 


224 200 
#90 К 096. 14 А 


или К (-58) 





шума в головке громкоговорителя. От- 
мечу некоторые особенности настрой- 
ки ВЧ тракта в диапазоне УКВ-2 
и УКВ-1. Укладка границы диапазона 
УКВ-2 в низкочастотной его части про- 
изводится изменением расстояния 
между витками секции 1—2 катушки 15, 
а в высокочастотной — подбором ем- 
кости конденсатора С19. Контур усили- 
теля РЧ в низкочастотной части этого 
диапазона настраивают, изменяя рас- 
стояние между витками секции 1—2 ка- 
тушки (6, а в высокочастотной, подби- 
рая емкость конденсатора С23. 

Границы диапазона УКВ-1 устанав- 
ливают, изменяя расстояние между 
витками секции 2—3 катушки 15. Под- 
стройка контура усилителя РЧ произво- 
дится изменением расстояния между 
витками секции 2—3 катушки (6. Емко- 
сти конденсаторов С19 и С23 больше 
не меняют, поскольку коэффициент пе- 
рекрытия диапазона УКВ-1 меньше, 
чем УКВ-2 и их влияние на его настрой- 
ку незначительно. 

Автором по доработанной схеме 
было собрано несколько радиоприем- 
ников. В различных районах Москвы 
они устойчиво принимали практически 
все радиостанции, работающие в диа- 
пазонах СВ, УКВ-1 и УКВ-2. Работоспо- 
собность их сохранялась при снижении 
напряжения питания до 1,8...1,9 В. № 
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ОХ-ВЕСТИ 


П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), 
комментатор 
радиокомпании 

"Голос России" 


РОССИЯ 


МОСКВА. Ретрансляция программ Все- 
мирной Русской службы “Голос России” для 
Москвы, Подмосковья и прилегающих к ним 
регионов на частоте 612 кГц продлена на 1 ч 
и ведется теперь с 19.00 до 21.00. К сожале- 
нию, сейчас невозможно сообщить нашим 
читателям и слушателям новое частотное 
расписание передач Всемирной Русской 
службы радиокомпании “Голос России”. 
Предполагается, что конкретная информация 
сможет появиться только в конце октября. 
А пока мы будем благодарны всем, кто сооб- 
щит нам, в какое время, на какой частоте 
и скаким качеством удается принимать наши 
передачи. 

В дни проведения Всемирных Юношес- 
ких Игр в Москве на частоте 103,4 МГц зара- 
ботала новая станция — радио “Спорт”. Это 
первая в России радиостанция, ориентиро- 
ванная почти исключительно на спортивные 
передачи, хотя вее репертуаре есть, конечно, 
и другая информация. Радио “Спорт” обеща- 
етслушателям работать круглосуточно. 

Московская музыкальная радиостанция 
“Орфей”, специализирующаяся на передачах 
классической музыки и джаза, покинула свою 
традиционную частоту 738 кГц и перешла на 
частоту 1152 кГц, где уровень ее сигнала зна- 
чительно ниже предыдущего. 

МОСКВА/САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. Переда- 
чи радиостанции “Эхо Москвы" ретранслиру- 
ются в Санкт-Петербурге на частоте 91,5 МГц 
через пятикиловаттный передатчик в Ольги- 
не. Лицензия на вещание выдана Продюсер- 
скому центру “Музыкальная фактория”. 
Со временем планируется создать радио- 
станцию “Эхо Петербурга”, которая будет ре- 
транслировать передачи “Эхо Москвы”, до- 
бавляя к ним местные новости и рекламу. 

КАМЧАТСКАЯ ОБЛАСТЬ. Радиопро- 
грамма “Камчатка рыбацкая” (для моряков 
и рыбаков) на русском языке выходит в эфир 
по вторникам, четвергам и субботам 
в 19.00 — 20.00 на частотах 7300 и 12 050 кГц. 
Передачи ведутся через передатчики мощно- 
стью 100 кВт, расположенные в Петропавлов- 
ске-Камчатском. 

ЮЖНО-САХАЛИНСК. Здесь заработал 
круглосуточный стереофонический ретранс- 
лятор московских радиостанций “Маяк” 
и “Европа Плюс”, вещание ведется поочеред- 
но на частоте 103,5 МГц. Одновременно пре- 
кращена работа ретрансляторов московских 
станций “Радио России — Ностальжи” и “Ра- 
дио-1”. 

ЕКАТЕРИНБУРГ. Новая станция радио 
“Пилот” вещает на частоте 105,0 МГц. Пере- 
дачи местной радиостудии “Город”, ретранс- 
лируемые передачи радиостанций “Свобода” 
и Международного Французского радио 
(“АЕР) можно поочередно принимать на тра- 
диционной частоте 909 кГц, а с недавнего 
времени и на частотах 90,2 и 107,6 МГц. 

КРАСНОДАРСКИЙ КРАЙ, СОЧИ. Мест- 
ная негосударственная радиостанция “Ника” 
работает на частоте 101,9 МГц через пятики- 
ловаттный передатчик, ее передачи можно 


Время — ОТС (М$К = УТС + 4ч (летом) и ОТС + 
Зч (зимой). 
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принимать от Адлера до Туапсе. Интересно, 
что “Ника” — первая в России станция, пере- 
шедшая на платное исполнение музыкальных 
заявок слушателей. В зависимости от про- 
граммы и времени суток плата колеблется от 
20 до 40 руб. 

ПЕРМЬ. Передачи радиостанции “Рус- 
ское радио” из Москвы круглосуточно ретран- 
слируются здесь на новой частоте — 
106,2 МГц (прежняя частота 105,7 МГц). 

РЯЗАНСКАЯ ОБЛАСТЬ. В Рязани в на- 
стоящее время работают следующие незави- 
симые станции: радио “Эхо” (с 3.00 до 
21.00} — на частоте 100,7 МГц; радио “Европа 
Плюс” (круглосуточно} — на частоте 
103,2 МГц; “Русское радио” (круглосуточ- 
но} — на частоте 105,4 МГц. 

ТАТАРСТАН, КАЗАНЬ. Передачи радио 
Татарстана (на национальном языке) ретран- 
слируются на коротких волнах через передат- 
чики в Поволжье для других регионов Россий- 
ской Федерации с 4.00 до 5.00 на частоте 
11 665 кГц; с 6.00 до 7.00 — на частоте 6130 
КГци с9.00 до 10.00 — на частоте 9700 кГц. 
Радио “Курай” в Казани передает татарскую, 
русскую и зарубежную (народную, классичес- 
кую и эстрадную} музыку круглосуточно нача- 
стоте 73,97 МГц. Интересно, что эта станция 
никогда не получала и не получает никаких до- 
таций от государства, а ее учредителями яв- 
ляются частные лица — любители музыки. 
Адрес станции: РАДИО “КУРАЙ”, аб. ящ. 38, 
г. КАЗАНЬ-36, ТАТАРСТАН, 420036, РОССИЯ. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БЕЛАРУСЬ. По сообщению распростра- 
няемого по компьютерной сети Интернет ра- 
диолюбительского бюллетеня “АСОХ”, Минск 
приступил к иновещанию на русском языке 
в направлении России. Объявлено следую- 
щее расписание: время вещания — 3.00— 
5.00, 9.00 — 11.00и 15.00 — 17.00, частоты — 
1170, 11 670 и 11 960 кГц. В недалеком буду- 
щем местные власти планируют довести объ- 
ем русскоязычного вещания на Россию до 
16 чв сутки. Сейчас суммарный объем веща- 
ния белорусского радио (по всем програм- 
мам) составляет всего 40 ч в сутки. 

БРАЗИЛИЯ. Передачи национального 
радио Бразилии на английском языке приня- 
ты в 18.00 — 19.15, ас 19.15 — на немецком 
языке. Частота — 15 265 кГц. Передачи на не- 
мецком языке в это же время отмечены и на 
частоте 15 310 кГц. 

ГАБОН. Национальное радио из Либре- 
виля на французском языке принято в 23.00 
на частоте 4775 кГц. Радио “Атса Мо. 1” (так- 
же на французском языке) вещает в 7.00 — 
12.00 на частоте 17 630 кГц, в 16.00—19.00 — 
на частоте 15 475 кГц, ав 16.30 — 23.00 — на 
частоте 9680 кГц. 

ГРУЗИЯ, ТБИЛИСИ. “Радио Грузия” на 
русском языке вещает с 20.30 до 21.00 на ча- 
стоте 11 760 кГц, а также с 6.00 до 6.30 — на 
частоте 11 805 кГц. 

КОТ-Д?’ИВУАР. Передачи радио Эван- 
жиль из Абиджана на французском языке 
приняты в 19.30 — 20.00 на частоте 9680 кГц. 

КУБА, ГАВАНА. “Радио Гавана” на анг- 
лийском языке ежедневно вещает для Евро- 
пы и Северной Африки в 20.00 — 20.30 
ив 21.30 — 22.00 (по пятницам — в 20.00 — 
22.00 без перерыва} на частотах 13 715, 
13 740 кГц. Передачи для Северной Америки 
транслируются в 1.00 — 5.00 на новой часто- 
те — 13 605 кГц в режиме И$В. 

НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ, ВЕЛЛИНГТОН. 
Международное Новозеландское радио, ра- 
ботающее на английском языке, в текущем 
сезоне использует следующее расписание: 
18.50 — 19.55 — частота 9875 кГц; 3.00 — 
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5.00 — частота 17 675 кГц; 5.00 — 8.00 — час- 
тота 11 690 кГц. К сожалению, значительная 
часть вещания из Новой Зеландии подверже- 
на сильным помехам от мощных европейских 
передатчиков и ретрансляторов. 

ПАРАГВАЙ. Передачи национального ра- 
дио Парагвая на испанском языке приняты 
в полночь на частоте 9737 кГц, дрейфующей 
в процессе вещания на + 1 кГц. 

ПЕРУ. Передачи радиостанции “Ла 
Оройа” (из одноименного города} приняты 
в 4.35 на частоте 4904,6 кГц, радиостанции 
“Мелодия” — в 7.19 на частоте 5595,19 кГц, 
“Унион” (Лима) — в 2.30 на частоте 6115 кГц. 
Все названные здесь перуанские станции — 
местного вещания (маломощные) и работают 
только на испанском языке. 

РУАНДА, КИГАЛИ. Передачи "Радио Ру- 
анда” на французском языке приняты 
в 20.00—21.03 на частоте 6055 кГц. 

СОЛОМОНОВЫ ОСТРОВА. Передачи ра- 
дио Соломоновых островов (“ВС”) на англий- 
ском языке приняты в 10.00 на частоте 
5020 кГц. На объявляемой станцией парал- 
лельной частоте (9545 кГц) сигнал отсутство- 
вал. 

ТУНИС. Передачи “Радио Тунис” на араб- 
ском языке приняты в 6.00—14.00 на частоте 
15 535 Кцив 8.00 — на частоте 11 730 кГц. 

УГАНДА, КАМПАЛА. Передачи “Радио 
Уганда” на французском языке приняты 
в 21.00 на частоте 4975 кГц. 


УКРАИНА 


ИВАНО-ФРАНКОВСК. Радиостанция 
“Проминь” работает здесь на частотах 
1404 кГци 72,8 МГц; первая программа Укра- 
инского радио (из Киева) поочередно с пере- 
дачами областного вещания выходит в эфир 
начастоте 71,24 МГц; радио “Нико-Запад” ра- 
ботает на частоте 100,4 МГц; радио “Бойчук- 
Студия” — на частоте 101,0 МГц; радио “За- 
падный Полюс" — 104,3 МГц; радио “Колоко- 
ла” — 105,3 МГц. 

ЛЬВОВ. Радиостанция “Проминь” ведет 
здесь вещание на частотах 549 кГц 
и 68,99 МГц; радио “Незалежнисть” ("Незави- 
симость”) — начастотах 1476 кГци 106,7 МГц; 
первая программа Украинского радио — на 
частоте 67,04 МГц; радио “Львивска Хвыля” 
(“Львовская волна”) — на частотах 66,26 
и 100,8 МГц; радио “Люкс” — на частотах 
67,82 и 104,7 МГц. 

ТЕРНОПОЛЬ. Радио “Нико ЕМ” работает 
на частоте 101,5 кГц; радио “Ютар” (из Кие- 
ва) — на частоте 105,3 МГц; радио “Терно- 
поль” — на частоте 106,1 МГц; радио “Тон” — 
на частоте 103,5 МГц; “ЕМ-радио” тестирует 
частоту 107,9 МГц. 

Вещательная корпорация “Нико ЕМ” рас- 
полагает сетью станций с этим названием (за 
исключением Ивано-Франковска, где, какуже 
сказано, станция называется “Нико-Запад”). 
Передачи "Нико ЕМ” транслируются в следу- 
ющих городах республики: в Виннице — на 
частоте 100,9 МГц; Ужгороде — 107,2 МГц; 
Хмельницком — 102,1 МГц; Черновцах — 
105,0 МГц. 

УРУГВАЙ. Радиостанция "Монте-Карло- 
Ориенталь” работает на испанском языке 
в течение суток на частотах 6140, 9595, 
11 735 кГц. 

ЭКВАДОР, КИТО. Передачи радиостан- 
ции “Эквадор Континенталь” на испанском 
языке приняты в 23.00 — 4.00 на частоте 
15 140 кГц. 

НЕОПОЗНАННАЯ латиноамериканская 
станция, работающая на испанском языке, 
принята в 11.09 на частоте 3230,34 кГц. 


Хорошего приема и 73! 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ЭМУЛЯТОР ПЗУ 


С. ЗОРИН, г. Ижевск 






Обычно при отладке микропроцес- 
сорной системы эмулируется ее про- 
граммная память. За счет зтого пользо- 
ватель избавляется от необходимости 
многократно стирать и перезаписывать 
информацию в ПЗУ. Предлагаемое уст- 
ройство (его принципиальная схема изо- 
бражена на рис. 1) заменяет микросхе- 
мы 2716, 2732, 2764, 217128, 27256, 
27512 и их аналоги, в том числе структу- 
ры КМОП. Его основные технические ха- 
рактеристики следующие: объем памя- 
ти — 64 Кбайт, восьмиразрядная шина 
данных, время доступа — не более 25 нс, 
связь с компьютером через последова- 
тельный порт В$-232С (оптоизолиро- 
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Описываемое устройство — ОЗУ с возможностью загрузки 
в него кодов из компьютера, подключаемое клюбому устройству 
вместо микросхемы ПЗУ. Используя его, можно отлаживать сис- 
темы на базе различных микропроцессоров, независимо от сис- 
темы команд последних. Достаточно подготовить и ввести в эму- 
лятор машинные коды программы. 
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ванный), скорость обмена данными 
между змулятором и компьютером — 
11 5200 бит/с, потребляемый ток — 
35 мА, габариты (без переходника) — 
61х42,5Ж19 мм 

Коды можно загружать в змулятор 
с помощью любого персонального ком- 
пьютера, имеющего последовательный 
порт. Интерфейс связи с ним выполнен 
на микросхеме 902 — оптозлектронном 
переключателе К2ЭЗЛПЛА, обеспечива- 
ющем изоляцию отлаживаемого устрой- 
ства от компьютера. При ее отсутствии 
существует опасность повреждения 
порта уравнительными токами, протека- 
ющими по его цепям в момент соедине- 
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ния разъемов. Сегодня, когда в боль- 
шинстве компьютеров последователь- 
ные порты интегрированы на системной 
плате, это особенно опасно, так как 
в случае их отказа приходится заменять 
плату целиком. 

Уровни логической 1 согласно стан- 
дарту В$-232С могут находиться в пре- 
делах -3...-25, а логического 0 — 
+3...+25 В, но чаще всего они немного 
меньше 12 В (по абсолютной величине). 
Сигнал именно таких уровней поступает 
откомпьютера через разъем ХР] и рези- 
стор В1, ограничивающий ток до 5 МА, 
на светодиод микросхемы 002. Диод 
\О1 защищает его от обратного напря- 
жения. Выходной сигнал оптопереклю- 
чателя имеет уровни ТТЛ. 

Микроконтроллер (203) — однокри- 
стальная микро-ЭВМ АГ89С51-24.)С 
фирмы АТМЕЁ. Высоким логическим 
уровнем на входе ЕА (вывод 35) включе- 
на его внутренняя память программ, где 
находится управляющая программа. 
Конденсатор СЛ служит для приведения 
эмулятора в исходное состояние при по- 
даче питающего напряжения. 

Кварцевый резонатор 201 на частоту 
22,1184 МГц позволяет настроить после- 
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Рис. 1 
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довательный порт микроконтроллера на 
скорость обмена данными 115 200 бит/с. 
С такой же скоростью должен работать 
последовательный порт компьютера. 

К микроконтроллеру подключено 
внешнее ОЗУ (микросхема 004), в кото- 
рое и загружается программа отлажива- 
емого устройства. Стандартный для се- 
мейства микро-ЭВМ МС$-51 (к нему от- 
носится и микросхема АТ89С51) прото- 
кол обмена с внешней памятью предпо- 
лагает передачу младшего байта 16-раз- 
рядного адреса в порт РО и его защелки- 
вание во внешнем регистре адреса по 
сигналу АЁЕ. В рассматриваемом уст- 
ройстве младший байт адреса програм- 
ма принудительно посылает в порт РТ, 
а старший выводится в порт Р2 стан- 
дартным образом. Такая процедура поз- 
волила отказаться от регистра адреса 
и сэкономить место на печатной плате, 
хотя время обмена микроконтроллера 
с ОЗУ увеличилось примерно на 1 мкс на 
каждый байт данных. 

Необходимо обратить внимание и на 
особенность использования вывода 19 
микросхемы 003. Формируемый здесь 
сигнал ВО управляет чтением данных из 
микросхемы ОЗУ во время ее тестирова- 
ния. Затем на этом выводе программно 
устанавливается и поддерживается низ- 
кий логический уровень, при котором 
выходные буферы микросхемы 004. по- 
стоянно открыты и данные из нее пере- 
даются на внешнюю шину через форми- 
рователь 005, управляемый сигналами 
ОЕи СЕ отлаживаемого устройства. Эти 
сигналы с контактов 22 и 20 вилки ХРЗ 
логически суммирует элемент 001.1, 
выход которого соединен со входом ЕО 
микросхемы 005. 

Шинные формирователи 006 и 207 
отключают ОЗУ эмулятора на время за- 
грузки в него кодов от шины адреса мик- 
ропроцессора отлаживаемого устройст- 
ва. Их работой управляет сигнал ЕМИЦ, 
генерируемый микроконтроллером 2ООЗ 
на выводе 17. 

В качестве 004 применена микро- 
схема ЧМ61512АК-15 — статическое 
ОЗУ с временем доступа 15 нс, широко 
применяемое в персональных компью- 
терах 1ВМ РС как кэш-память второго 
уровня. С учетом задержки прохождения 
сигналов адреса через микросхемы 
206, 007 (примерно 10 нс) время досту- 
па отлаживаемого устройства к ОЗУ эму- 
лятора не превышает 25 нс, что позволя- 
ет работать с самыми быстродействую- 
щими микропроцессорами. Если слиш- 
ком высокое быстродействие не требу- 
ется (например, для отладки системы на 
микро-ЭВМ фирмы 171 8ОСЗЛВН с квар- 
цевым резонатором на частоту 12 МГц 
достаточно времени доступа 312 нс}, 
то в эмуляторе можно применить и бо- 
лее “медленное” ОЗУ. 

Индикатор, состоящий из светодио- 
да НЁ и резистора В2, визуально отоб- 
ражает результат проверки микросхемы 
ОЗУ микроконтроллером. Программа 
тестирования выполняется при включе- 
нии питания или по команде компьютера 
и содержит процедуры записи, чтения 
и сравнения с заданным значением дан- 
ных в каждой ячейке ОЗУ. Проверка 64 
Кбайт памяти занимает примерно 2 с. 
В качестве тестовых используются коды 
55Н, ОААН, ОН и ОЕЕН. После окончания 
тестирования ОЗУ остается заполнен- 
ным кодом ОЕЕН. 
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Эмулятор формирует сигнал ВЕЗЕТ, 
останавливающий микропроцессор от- 
лаживаемого устройства на время за- 
грузки в ОЗУ программы пользователя 
и гарантирующий старт с определенного 
(чаще всего нулевого) адреса после ее 
окончания. Так как устройствам разных 
типов требуются различные логические 
уровни этого сигнала, их формируется 
два: низкого уровня на выводе 14 и вы- 
сокого — на выводе 15 микросхемы 003. 
Элементы 001.2 и 201.3 служат буфер- 
ными усилителями этих сигналов, кото- 
рые затем через вилку ХР2 подаются 
в отлаживаемое устройство. В качестве 
001 применена ЭКФ1594ЛЛ1. Микро- 
схемы этой серии (или аналогичной — 
ТА4АСТ) хорошо работают на емкостную 
нагрузку, их максимальные выходные то- 
ки логических О и 1 равны 24 мА. 

Вилку ХР3 соединяют с панелью эму- 
лируемой микросхемы ПЗУ через специ- 
альный переходник, схема которого за- 
висит от типа последней. Это позволяет, 
имея набор подобных устройств, а при 
необходимости — изготавливая новые, 
подключать эмулятор вместо ПЗУ раз- 
личных типов. Схема переходника для 
микросхем 2716, 2732 и их аналогов 
в 24-выводных корпусах приведена на 
рис. 2, а для 28-выводных 2764, 27128, 
27256, 27512 — на рис. 3. 

Неболышой потребляемый ток дает 
возможность питать эмулятор от систе- 
мы, с панелью ПЗУ которой он соединен. 
При включении напряжения питания ми- 
кроконтроллер 0ООЗ устанавливается 
в исходное состояние. Затем с помощью 
сигнала ВЕЗЕТ он останавливает микро- 
процессор отлаживаемого устройства. 
Предполагается, что при этом сигналы 
выборки микросхемы ПЗУ (ОЕ и СЕ) пе- 
реходят в состояние логической 1, что 
отключает внешнюю шину данных от ми- 
кросхемы 0204. Установкой высокого 
уровня сигнала ЕМЦ от нее отключается 
и внешняя шина адреса. 

Далее тестируется микросхема ОЗУ, 
при этом светодиод НЕТ постоянно го- 
рит. При обнаружении неисправности он 
начнет мигать. Если ОЗУ исправно, мик- 
роконтроллер гасит светодиод и ждет 
команду компьютера по последователь- 
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Рис. 3 


ному интерфейсу (микросхема 003 на- 
ходится в режиме ожидания с понижен- 
ным энергопотреблением). Получив ее, 
он переходит в активный режим и вы- 
полняет предписываемые командой 
действия (например, запись кода 
в ячейку ОЗУ). 

После окончания загрузки програм- 
мы в эмулятор выходы порта РО перево- 
дятся в высокоимпедансное, а портов 
Р1 и Р2 — в состояние логической 1 
(в котором они фактически соединены 
с положительным полюсом источника 
питания через внутренние резисторы 
сопротивлением примерно 50 кОм). Это 
равносильно отключению микроконт- 
роллера от ОЗУ. Устанавливается в со- 
стояние логического 0 сигнал ЕМЦ, под- 
ключая адресные входы ОЗУ к отлажи- 
ваемому устройству. С его микропро- 
цессора снимается сигнал ВЕЗЕТ, после 
чего он начинает выполнять загружен- 
ную программу. 

Для обслуживания эмулятора служит 
программа-оболочка, работающая на 
компьютере под управлением операци- 
онной системы М5 2О$ или МЛМОСМ/5. 
С ее помощью пользователь может: 

— выбрать тип эмулируемой микросхе- 
мы ПЗУ; 

— проверить исправность ОЗУ эмуля- 
тора; 

— загрузить из файла в эмулятор данные 
в двоичном или НЕХ-формате; 

— просмотреть содержимое памяти 
эмулятора в НЕХ- или АЗС!-формате; 

— изменить любой байт в памяти эму- 
лятора; 

— записать содержимое памяти эмуля- 
тора в двоичный файл; 

— подготовить или откорректировать от- 
лаживаемую программу с помощью 
внешних программ редактора, трансля- 
тора и линкера; 

— ‘просмотреть листинг программы, со- 
зданный транслятором; 

— установить отлаживаемое устройство 
в исходное состояние; 

— остановить работу отлаживаемого ус- 
тройства; 

— переключить отлаживаемое устройст- 
во в рабочий режим; 

— получить подсказку из файла помощи. 
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Рис. 4 


На рис. 4 показан эскиз конструкции 
устройства. Собственно эмулятор со- 
бран на двусторонней печатной плате 5. 
Переходник также представляет собой 
печатную плату 3, на которой установле- 
ны вилки ХРТ.1 (2) и ХР1.2 (8). Их штыри 
вставляют в гнезда панели 1 змулируе- 
мой микросхемы ПЗУ на плате отлажи- 
ваемого устройства 9. На плате 3 нахо- 
дятся и розетки Х$1.1 (4) и ХЗ1.2 (7). 
Вилка ХРЗ (6) расположена таким обра- 
зом, что при ее сочленении с розетками 
4 и 7 платы 3 и 5 образуют прямой угол. 

В устройстве использованы пассив- 
ные компоненты и микросхемы, предназ- 
наченные для поверхностного монтажа 
(кроме ОБЗ и 004, установленных в пане- 
ли). Это позволило уменьшить площадь 
печатной платы и число отверстий в ней, 
что снизило стоимость эмулятора. Чип- 
светодиод НЁЛ можно заменить обыч- 
ным, например АЛЗО7, с любым буквен- 
ным индексом, а диод \О1 — КД522А. 

Блокировочные конденсаторы С4— 
С8 размещены вблизи от выводов пита- 
ния микросхем. На группу микросхем 
001, 005—007, расположенных рядом 
одна с другой, установлено два из них. 

Кабель связи с компьютером (рис. 5} 
изготовлен из двух жил отрезка плоского 
кабеля длиной 2 м. Им соединяют вилку 


х$1 ОВ-252 (О2В-9Е) 
7 (5) 


$6 


тхо 2 (3) 





Рис. 5 


ХР1 змулятора с одним из последова- 
тельных портов компьютера, чаще все- 
го — с СОМ2 (обычно СОМ1 занят “мы- 
шыо”). После загрузки в эмулятор про- 
граммы зтот кабель можно отключить, 
если ее корректировка не потребуется. 
Сигнал ВЕЗЕТ подаютна отлаживае- 
мое устройство через отрезок изолиро- 
ванного провода, подключенный в зави- 
симости от требуемой полярности к со- 
ответствующему штырю вилки ХР2. 





ПЗУ 2716—27512 для разработки и от- 
ладки ПО и аппаратуры МП систем. 
Работает под управлением 1ВМ РС/АТ. 
Адрес: 426057, г. Ижевск, ул. Крас- 
ноармейская, 132—50, Зорин С. Н. 
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РАСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ 
ПЕРЬЕВЫХ ПЛОТТЕРОВ 


С. АНТОНОВ, г. Москва 


ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ 
ОЧИСТКИ ПУ 
Устройство, изображенное на 


рис. 6, представляет собой резиновую 
грушу со специальными насадками 
и резьбой, в которую ввинчивают ПУ 
С его помощью можно, не разбирая, 
продувать узел и прокачивать через не- 
го чистящую жидкость. Это незамысло- 
ватое приспособление значительно 
продлевает жизнь пера, его необходи- 
мо иметь каждому, пользующемуся 
плоттером, независимо от числа выпус- 
каемых чертежей, что проверено авто- 
ром на личном опыте. 





Рис. 6 


Тем, кто хочет в полной мере оценить 
преимущества более дорогих пишущих 
узлов, укого много плоттеров и кто выпу- 
скает много чертежей, имеет смысл об- 
ратить внимание на показанную на рис. 7 
установку ультразвуковой очистки (УЗО). 
Она применяется для промывки сильно 
загрязненных, “засохших" ПУ, с ее помо- 
щью можно реанимировать узлы даже 
десятилетней давности. И для зтого не 
придется их разбирать. Достаточно по- 
местить грязные узлы в ванну УЗО, на- 
лить в нее простой воды, при необходи- 
мости добавить чистящей жидкости 
и включить таймер на 15 мин. При силь- 
ной загрязненности процедуру можно 
повторить. УЗО значительно (в 5—7 раз) 
продлевает срок службы ПУ. 

Хотя для плоттерных аксессуаров 
существуют специальные чистящие 
жидкости, в УЗО допустимо заливать 
любую щелочную моющую жидкость, 
кроме воспламеняющихся, т.е. изго- 
товленных на спиртовой или светло- 
нефтяной основе. На последнее обсто- 
ятельство следует обратить особое 
внимание, так как под действием ульт- 
развука молекулы жидкости “расшаты- 
ваются" и возможно ее воспламенение 
вплоть до взрыва. Если загрязнение не 
слишком сильное, пользуйтесь водой 
без всяких добавок. 

Отметим следующие характеристи- 
ки ультразвуковой установки “"МАРВЗОМ- 
1С 581": объем ванны — 810 мл, рабочая 
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частота — 35 кГц, максимальная про- 
должительность сеанса очистки — 1 ч; 
напряжение питания — 220...240 В, по- 
требляемая мощность — 30 Вт. Прибор 
сертифицирован, сделан из устойчивой 
к растворителям нержавеющей стали, 
имеет небольшие (200х100х140 мм) 
размеры, его можно оставлять вклю- 
ченным в сеть, так как по истечении ус- 
тановленного времени он отключается 
автоматически. 

УЗО великолепно чистит любые мел- 
кие детали — вы сделаете прекрасный 
подарок жене, вернув ее золотым укра- 
шениям первозданный вид. Несложно 
вычислить срок окупаемости устройства, 
зная его цену (приблизительно 
400 долл.), стоимость ПУ (от 10 до 
50 долл.) и их средний расход. Подсчи- 
тайте на досуге. Если в год исписывается 
более 30 перьев, ультразвуковая очистка 
просто необходима по всем соображени- 
ям — качества, окупаемости, удобства. 

Из других принадлежностей для 
ухода за чертежными инструментами 
можно отметить промывочный бачок, 
вместе с которым поставляется чис- 
тящий концентрат в виде порошка, 
разбавляемого водой. В народе это 
устройство называют "банькой". Ба- 
чок имеет специальные места для ус- 
тановки ПУ и рапидографов. Залива- 
ют в него не только чистящую жид- 
кость, но и просто горячую воду. 


Рис. 8 
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Плотно закрыв крышку и хорошо 
взболтав содержимое бачка (как бар- 
мен взбалтывает в шейкере ингреди- 
енты коктейля), можно отлично очис- 
тить чертежный инструмент. 

Чистящая жидкость выпускается 
в флаконах емкостью 100, 250, 1000 мл 
(рис. 8). Обычно ее разбавляют водой 
в отношении 1:1. Это отношение может 
изменяться в зависимости от загряз- 
ненности деталей инструмента. В про- 
даже появилась и концентрированная 
чистящая жидкость, которую разбавля- 
ют в отношении 1:10. В результате фла- 
кон со 100 мл такой жидкости оказыва- 
ется в 1,5 раза выгоднее, чем литровая 
бутыль обычной. 


ТУШЬ 


Требования к плоттерной туши все- 
гда были высокими. Сколько хороших ПУ 
было загублено просроченной тушью! 
Хлопья осадка забивают тонкую трубку 
пера, после чего ее приходится долго 
и мучительно очищать, причем без га- 
рантии положительного результата. 
Следует лишь напомнить, что скупой 
платит дважды, а срок годности плот- 
терной туши — один, в лучшем случае — 
два года. И это, если хранится она при 
комнатной прохладной температуре 
вдали от нагревательных приборов 
и солнечных лучей. 

Сегодня на российский рынок по- 
ставляется широкий ассортимент цвет- 
ной и черной туши (рис. 9). Обычно она 
выпускается в стандартной упаковке — 





ЭзлоцЕЯ 
паг роуое 


Рарег 


Рис. 9 
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флаконах объемом 23 мл с завинчиваю- 
щейся крышкой и специальным носи- 
ком, с помощью которого удобно зали- 
вать тушь в рапидограф (рис. 10). 
При выборе марки туши наибольшее 
значение имеют скорость черчения 
и тип рабочей поверхности. Конечно, 
нужно учитывать и другие параметры: 
скорость высыхания, допустимое время 
хранения ПУ без колпачка, степень чер- 
ноты линии. 

Самым высоким требованиям удов- 
летворяет тушь МАВЗРЕОТ (Германия), 
дающая линию высокой оптической 
плотности и устойчивая к ультрафиоле- 
товому излучению, что обеспечивает 
чертежам практически неограниченный 
срок хранения. 

Наиболее популярна тушь серии 
745. Она универсальна, подходит для 
плоттерной бумаги, пленки и кальки. 
Тушь артикула 745 М?2-9 густо-черного 
цвета, время ее высыхания около 25 с, 
а хранения без колпачка — до 1 ч. Эта 
тушь — одна из самых выгодных в фи- 
нансовом отношении: стандартный 
флакон стоит около 5 долл. 

Цветная тушь той же серии (красная, 
синяя, зеленая, фиолетовая, желтая, ко- 
ричневая) позволяет получать цветные 
чертежи на бумаге, кальке и матовой 
пленке. Время высыхания цветной ту- 
ши — около 30 с, а хранения без предо- 
хранительного колпачка — 1...2 ч. Тушь 
серии 745 великолепно "работает" на 
скоростях до 300 мм/с во всех типах 
ПУ — от стальных до снабженных встав- 
кой из драгоценного камня. 











Рис. 10 


Специализированную густо-черную 
тушь 748 РЕ, рекомендуемую для рабо- 
ты по бумаге и кальке на скоростях 
50...200 мм/с, почему-то очень любят 
авиастроительные предприятия, хотя 
она почти в два раза дороже, чем 
745 М2-9. Единственное объяснение ав- 
тор видит в разной текучести туши этих 
марок (остальные параметры одинако- 
вы) и сложившейся привычке. 

Тушь 747 Т-9 хорошо ложится на 
чертежные пленки, а вот узкоспециали- 
зированная ультрачерная 747 ТЕ-9 на 
латексной основе незаменима для чер- 
чения фотошаблонов печатных плат и по 
матовым чертежным пленкам. Она име- 
ет оптимальные непрозрачность и адге- 
зию. Следует обратить внимание, что 
такую тушь можно держать без защит- 
ного колпачка не более 5 мин. 

Для черчения с большими скоростя- 
ми (до 500 мм/с) по матовой пленке 
и кальке карбид-вольфрамовыми ПУ ре- 
комендуется тушь 748 РЕЕ имеющая 
время высыхания около 20 с и хранения 
без колпачка — 1 ч. 

С 1997 г начались поставки новой 
черной туши артикула 48523 ЗАВ-9 для 
работы по металлу и пластику (стоит 
более 10 долл. за флакон). Для нее не- 
обходим специальный, устойчивый 
к разъедающему воздействию туши 
адаптер. 


(Окончание следует) 








НЕДОКУМЕНТИРОВАННАЯ ДИРЕКТИВА 
КОМПЬЮТЕРА "ЭЛЕКТРОНИКА МС 1502? 


Ю. УЛЕМСКИЙ, г. Казань 


В компьютере “Электроника МС 
1502” после включения питания и выпол- 
нения встроенных тестов видеоадаптер 
работает в текстовом режиме с 40 сим- 
волами в каждой строке. Размеры сим- 
волов при этом достаточно велики для 
четкого отображения их даже на экране 
подключенного к компьютеру цветного 
телевизора устаревшей модели. 

Однако большинство запускаемых 
на компьютере программ рассчитано на 
вывод 80 символов в строке и при рабо- 
те видеоадаптера в 40-символьном ре- 
жиме из-за “заворота” длинных строк 
прочитать текст на экране практически 
невозможно. Поэтому перед запуском 
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таких программ (в том числе дисковой 
операционной системы) необходимо 
перевести видеоадаптер в 80-символь- 
ный режим. 

Обычно это делают с помощью спе- 
циальных программ. Но оказывается, 
в версии 5.2 МОНИТОРа компьютера 
предусмотрена не упомянутая в его до- 
кументации директива, позволяющая 
перестроить адаптер, не прибегая ни 
к каким дополнительным программным 
средствам, — достаточно нажать клави- 
ши <>, одной из указанных ниже цифр 
и <ВВОД>. Экспериментально провере- 
на возможность установки следующих 
видеорежимов: 


40, 44, 45 — в строке 40 символов 
светло-серого цвета, курсор невидим; 

УЛ, 48, 49 — в строке 40 символов бе- 
лого цвета, курсор мигающий; 

42, 43 — в строке 80 символов бело- 
го цвета, курсор мигающий; 

6, 47 — в строке 80 символов бело- 
го цвета, курсор невидим. 

Задав нужный режим, можно запус- 
кать ДОС или любую другую программу. 


Примечание редакции. Работая с М5 
005, все же удобнее для настройки видео- 
адаптера включить в АИТОЕХЕС.ВАТ коман- 
ду МОРЕ 80. Это избавит от излишних ма- 
нипуляций с клавиатурой перед запуском 
операционной системы. Нужно только 
учесть, что на системной дискете должен 
находиться файл МОРЕ. СОМ из программ- 
ного обеспечения компьютера "Электрони- 
ка МС 1502”, а не одноименный файл, по- 
ставляемый с М$ 0205. 
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НУЖНА ЛИ ЗАМЕНА ВАШЕМУ 


“ПЕНТИУМУ”? 


А. ФРУНЗЕ, г. Москва 
КЭШ-ПАМЯТЬ ВТОРОГО УРОВНЯ 


На производительность системы пря- 
мовлияютобъем и организация кэш-памя- 
ти второго уровня (12). Появлениеее наси- 
стемных платах относится к концу 80-х го- 
дов, когда стало очевидным, что произво- 
дительность компьютеров с процессорами 
3860Х-25/33 не намного превосходит та- 
ковую у систем с 25-мегагерцевым 80286. 
Было ясно, что относительно медленная 
100...120-наносекундная оперативная па- 
мять сведет на нет все преимущества 
33...40-мегагерцевых процессоров, а бо- 
лее “быстрые” чипы стоили еще очень до- 
рого и были не по карману рядовому поль- 
зователю. Конечно, рано или поздно они 
должны были подешеветь, но ждать этого 
разработчики обычно не в силах. Поэтому 
были предприняты попытки найти относи- 
тельно недорогие схемотехнические ре- 
шения, позволяющие минимизировать 
тормозящее воздействие “медленного” 
ОЗУ на “быстрый” процессор. 

Статистические исследования показа- 
ли, что при работе с большинством исполь- 
зуемых в то время программ процессор 
в любой момент интенсивно обращается 
лишь к 16...32 Кбайт программных кодов 
и данных. Следовательно, если снабдить 
системную плату быстродействующим 
ОЗУ небольшого объема, откуда процес- 
сор извлечет нужные данные в три-четыре 
раза быстрее, чем из основного, то это мо- 
жет заметно повысить производитель- 
ность системы. 

Требуемое быстродействие обеспечи- 
вали микросхемы статической памяти, по- 
скольку у них отсутствовали мультиплекси- 
рование адреса, необходимость регенера- 
ции и обмена информацией между самими 
ячейками, ее хранящими, и промежуточ- 
ными буферами. И хотя цена одного байта 
статического ОЗУ была практически на по- 
рядок выше, чем динамического, его ма- 
лый объем не очень сказывался на стоимо- 
сти системных плат. Естественно, что для 
обеспечения синхронности данных, храня- 
щихся в кэш- и основной памяти, а также 
для периодической подкачки данных из 
второй в первую потребовались специали- 
зированные контроллеры. Но достигнутый 
к тому времени уровень производителей 
специализированных БИС (в первую оче- 
редь, И\е!) позволил решить проблему 
в считанные месяцы. 

Несмотря на то, что некоторые фирмы 
вначале выпускали системные платы 
с кэш-памятью 16...32 Кбайт, стандартом 
де-факто стали 128 Кбайт. Такой ее объем 
удорожал 100-долларовую системную пла- 
ту всего на 20...25 долл. против 12...15 для 
малоразмерной. Стандартным стало и то, 
что эта кэш-память устанавливалась толь- 
ко на платах для 3860Х и отсутствовала на 
386$5Х (несколько появившихся в 1994— 
1995 гг. исключений пишь подтвердили 
правило). 

В результате сходящие со сцены в на- 
чале 90-х системы с процессорами 386 не- 
ожиданно оказались вовсе не столь “Тихо- 
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ходными”, как это представлялось годом- 
двумя ранее. Появление 40-мегагерцевых 
3860Х от АМО (напомним, что Г остано- 
вилась на 33-мегагерцевых, после чего 
сконцентрировала усилия на создании 
процессора четвертого поколения} в сово- 
купности с кэш-памятью насистемной пла- 
те довело производительность “трешек” 
до сопоставимой с таковой у 20...25-мега- 
герцевых 486-х, заметно более дорогих, 
чем 386-е. И сегодня, спустя четыре-пять 
лет, эти системы верой и правдой служат 
десяткам тысяч наших соотечественников, 
обеспечивая вполне приемлемую произ- 
водительность при работе с ВО$-програм- 
мами и стандартными МИпдо\$ 3.х-прило- 
жениями. 

Удачный опыт применения кэш-памяти 
натолкнул разработчиков \е! на мысль, 
что ее необходимо разместить внутри про- 
цессора. Так появились процессоры 486. 
Однако выяснилось, что при этом надоб- 
ность во внешней кэш-памяти вовсе не от- 
падает —- ее отсутствие заметно тормозит 
компьютер. Поэтому все системные платы 
для процессоров 486 выпускались с внеш- 
ней кэш-памятью. Статическая память 
ктому времени заметно подешевела, бла- 
годаря чему в компьютерах 486 обычно ус- 
танавливалась кэш-память объемом не 
128, а 256 Кбайт. Однако автору настоящих 
строк известно много случаев, когда при 
апгрейде компьютера 386 владелец при- 
обретал 486-ю системную плату без мик- 
росхем кэш-памяти, вставляя в нее чипы 
из старой. В 1996 г. такая операция эконо- 
мила примерно 20 лолл., что позволяло ку- 
пить, например, в полтора раза более ем- 
кий винчестер. Последнее было гораздо 
более актуальным, чем вдвое более емкая 
кэш-память, незначительно (на 3...5 %} по- 
вышающая быстродействие системы. 

Работающие наболее высоких частотах 
системные платы для процессоров пятого 
поколения потребовали более быстродей- 
ствующих микросхем для кэш-памяти вто- 
рого уровня. Появилась так называемая 
синхронная кэш-память, обеспечивающая 
почти трехкратное увеличение скорости 
обмена в сравнении с обычной. Но эти мик- 
росхемы были заметно дороже предшест- 
венников. Поэтому на первых системных 
платах для процессоров классаРепйит бы- 
ло всего 256 Кбайт синхронной кэш-памя- 
ти, правда, с возможностью увеличения ее 
объема до 512 Кбайт. Модуль расширения, 
выполненный в виде длинного ММ, вна- 
чале стоил довольно дорого — 20...25 долл. 
и не пользовался заметным спросом. 





Однако к весне 1997 г. чипы памяти по- 
дешевели настолько, что разница в стои- 
мости двух идентичных системных плат, 
различающихся лишь объемом внешней 
кэш-памяти (256 или 512 Кбайт}, снизи- 
лась до 5 долл. 512-килобайтная кэш-па- 
мять стала стандартом де-факто. И причи- 
на этому — не только дешевизна ОЗУ, 
но и то, что прирост производительности, 
обеспечиваемый увеличением объема 
кэш-памяти, оказался сопоставимым 
с тем, который получается за счет роста 
тактовой частоты процессора. 

В табл. 11 приведены результаты тес- 
тирования процессоров Репбит с различ- 
ными тактовыми частотами в одной и той 
же системной плате, но с разным объемом 
кэш-памяти второго уровня (в первом слу- 
чае он равен 256, во втором — 512 Кбайт). 
Как видно, навсех частотах прирост произ- 
водительности составляет от 5 до 7 %. 
Вспомним, что именно такой эффект обес- 
печила замена Репйит-166 на 
Репнит-200, а замена Репйит 1-266 на 
Репвилт |-300 не дала и этого. Иными сло- 
вами, экономия 5...10 долл. на отказе от 
двукратного увеличения объема кэш-па- 
мяти 12 вряд ли оправдана — такое же по- 
вышение производительности за счет при- 
менения более “быстрого” процессора 
обойдется почти на порядок дороже. 

К сожалению, у автора не было воз- 
можности проверить быстродействие сис- 
темы, оснащенной еще более емкой (1 
Мбайт) кэш-памятью второго уровня. При- 
чиназаключается в том, что чипсеты от Ме! 
(4ЗОНХ, 430МХ и 430ТХ) не поддерживают 
кэш-память 12 объемом более 512 Кбайт. 
На это способны чипсеты АроПо \Р-2 фир- 
мы МА и $15 5571, однако системные платы 
с ними встречаются у нас очень редко. 
Можно предположить, что увеличение объ- 
ема12 до 1 Мбайт обеспечит еще пример- 
но 3...4 %-ный прирост быстродействия, 
а дальнейшее его наращивание (возмож- 
ное лишь в более новых чипсетах} врядли 
будет обоснованным в течение ближайших 
одного-двух лет: 


НАСТРОЙКА СМО$ $ЕТУР 


В предыдущих статьях автор неодно- 
кратно упоминал о том, что неудачные на- 
стройки в СМО$ ЗЕТУР могут заметно 
снизить производительность системы. 
Естественно, это в полной мере примени- 
мо и ккомпьютерам на базе процессоров 
пятого поколения. Более того, по мере 
роста их тактовой частоты оптимизация 
работы системной платы играет все боль- 
шую и большую роль, поскольку прирост 
быстродействия, обеспечиваемый таким 
образом (или его снижение), становится 
сопоставимым с получаемым за счет уве- 
личения тактовой частоты, чего не было, 
например, в компьютерах с процессора- 
ми 386. 


Таблица 11 


Производительность, усл. ед., по тесту 





Процессор 


Батсабазе 


Реп тип-150 
Репе?ип-166 
Рептип-200 


7,7 
. 8,2 
, 8,4 


Репетип-166 


7 
8 
8 
Реп Тип- 150 8 
8 
репетип-200 9 


$ргааЧзКее* 
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Хотя параметры, влияющие на произ- 
водительность системы, обычно находятся 
в разделе Сшрзе Реаигез ЗЕТУР, вначале 
все же обратим внимание на другой раз- 
дел — ВЮ$ РГеаигез ЗЕТУР В нем есть две 
настройки, от которых производительность 
компьютера зависит сильнее, чем от любых 
других. Это — разрешение/запрещение 
работы внутренней и внешней кэш-памяти 
({чеглаКЕжегпа) Сасйе — епаБед/а5- 
аЫед). Несколько раз автор настоящих 
строк сталкивался с тем, что пользователь, 
отключив по незнанию (или случайно) кэш- 
память 12 (Ежета!), получал компьютер 
с производительностью на уровне зауряд- 
ной “четверки”, хотя при старте ВЮ$ гордо 
сообщал о наличии Репвит-133. 

Реже отключают внутреннюю кэш-па- 
мять — в этом случае снижение быстро- 
действия оказывается гораздо значитель- 
нее, и не заметить его практически невоз- 
можно. Кстати, столь резкое падение про- 
изводительности при отключении кэш-па- 
мяти [1 используется многими разработ- 
чиками системных плат для торможения 
систем. Если необходимо отключить ре- 
жим “Турбо” для запуска игровой програм- 
мы, сохранившейся со времен вашей пер- 
вой “экстишки”, достаточно замкнуть (или 
разомкнуть, в зависимости от конструк- 
ции) одну из перемычек на плате. При этом 
упроцессоров четвертого и пятого поколе- 
ний отключается внутренняя кэш-память, 
в то время как в более ранних системах 
торможение осуществлялось за счет сни- 
жения тактовой частоты. 

В рассматриваемом разделе обычно 
еще находятся опции, разрешающие/за- 
прещающие использование “теневой” па- 
мяти {ВО$ Эпадом и МРЕО ВО$ Звадо\ми — 
епаЫед/азаЫеа). В предыдущих статьях 
подробно рассказывалось о том, что такое 
“теневое” ОЗУ и каконо влияет напроизво- 
дительность системы, поэтому здесь автор 
считает возможным ограничиться лишь на- 
поминанием о необходимости задейство- 
вать “теневую” память. 

В настоящее время подавляющее 
большинство системных плат оснащено 
ВЮ$ фирмы АМАРО, не очень различаю- 
щимися от платы к плате. Поэтому в боль- 
шинстве случаев действия по настройке 
чипсета одни и те же. Начните с разреше- 
ния ручного конфигурирования {Ащо 
Сопйдигайоп — @фзаЫечд). При этом все на- 
стройки {епаЫед, азаЫед, число циклов 
задержки или тактов в пакете) подсветятся 
желтым цветом, что говорит о возможнос- 
ти манипулирования ими. (Ранее, т. е. при 
запрещенном ручном конфигурировании, 
часть из них светилась белым цветом, оз- 
начающим, что какое-либо изменение их 
невозможно). 

Как правило, вам предоставлена воз- 
можность регулировать некоторые из за- 
лержек и число тактов ожидания: ОААМ 
Тито, ОВАМ ВАЗ# Ргеспагде Тите, Раз 
ВАЗ 10 САЗ Базу, 8-5 (16-61) ИО Весомегу 
те ит. д. Естественно, чем меньшее чис- 
ло тактов задержки и их длительности бу- 
дут установлены, тем быстрее будет рабо- 
тать система. Но напомним, что одновре- 
менная минимизация всех задержек 
в СНрзе{ Реафиге ЗЕТУР крайне неразум- 
на — после таких установок компьютер 
в большинстве случаев если и не зависает 
при выходе из ЗЕТОР то “отчаянно” сбоит 

Поэтому действовать рекомендуется 
следующим образом. При входе в ЗЕТУР 
обязательно запишите настройки, имев- 
шиеся до того, как вы начали что-то изме- 
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нять. Лучше всего изменяйте по одному 
параметру за сеанс, после чего выходите 
из ЗЕТУР и запускайте систему на прогон 
с целью проверки на сбои. Для этого хоро- 
шо подходят тесты типа М/лзюпе или де- 
мо-версии игровых программ, активно за- 
действующие все ресурсы компьютера 
(например, любимый большинством игро- 
манов “РООМ”). Отсутствие сбоев в тече- 
ние продолжительного времени {не менее 
10...15 мин, необходимых для того, чтобы 
все элементы компьютера прогрелись до 
состояния теплового равновесия или близ- 
кого к нему) говорит о том, что можно про- 
должить оптимизацию ЗЕТУР Записывай- 
те последовательность изменений и полу- 
ченные результаты — это сэкономит время 
при последующих настройках. 

Извсех временных параметров напроиз- 
водительность влияют настройки пакетных 
режимов работы — ОВАМ Веад Виг${ и ВАМ 
Улие ВигзЕ Тито. Суть этих понятий была 
объяснена выше, при рассказе об особенно- 
стях использования современных чипов опе- 
ративной памяти. Обычно вам предлагается 
установить последовательность из типичного 
набора 4—4—4, 3З—3—3, 3—2—2, 2—2—2, 
2—1—1, 1—1—1. Очевидно, что максималь- 
ная скорость работы с памятью достигается 
при структуре пакета 1—1—1 или 2—1—1, 
минимальная — при4—4—4. Идти следуетот 
минимума к максимуму, также тщательно те- 
стируя систему на устойчивость. 

И наконец, не забудьте разрешить кэ- 
ширование ВЮ$ — Зу$4ет ВЮ$ СаспеаЫе 
и ММдео ВЮ$ СаспеаЫе должны быть уста- 
новлены в епаЫед. При использовании 
винчестеров, позволяющих работать в ре- 
жиме блокового обмена, не забудьте раз- 
решить его (РЕ НОБ Вюск Моде — 
епаЫед) и установить максимальную ско- 
рость обмена (ЮЕ Ритагу (Э!аме) РЮ — 
Ащо, либо МОРЕ 4 — максимум, либо 
МОРЕ 3 — чуть медленнее и т. д.). Смысл 
последних понятий будет пояснен ниже. 

Как видим, повышение производи- 
тельности за счет настройки в ЗЕТУР — 
процесс трудоемкий и длительный. Но для 
многих пользователей эта трудоемкость 
вполне компенсируется тем, что не требу- 
ет финансовых затрат Правда, остается 
открытым вопрос о том, насколько повы- 
шается быстродействие системы после 
проведения описанной оптимизации. По- 
пытаемся ответить на него. 

Приобретаемая системная плата чаще 
всего настроена в соответствии с инфор- 
мацией, хранящейся в ВЮ5. Как правило, 
это обеспечивает вполне приемлемое бы- 
стродействие. Однако в некоторых платах 
(в частности, в СА-58652 фирмы @юаБуе, 
в 50МА 7юа Тотаю Воага, 51-МХАЕ фирмы 
Шшску Заг) прирост производительности 
после оптимизации оказался более 5 % 
(см. табл. 12). В большинстве же случаев 
он, видимо, не превысит 2...3 %, как 
у 5\Х32 фирмы Асогр или ЕС$ Р5ТХ-ЁА 
фирмы ЕЩесдгоур. Кстати, в последней воз- 
можна установка повышенной тактовой ча- 
стоты {68,5 МГц вместо 66,7), что дает3 %- 
ный прирост быстродействия процессора, 
добавляющий 1,5...2 % к производитель- 
ности системы в целом. Конечно, это, как 
говорится, “копейки”, но ведь из них, когда 
их много, и складываются рубли... 


ВИНЧЕСТЕР 


В немалой степени производитель- 
ность компьютера зависит и отбыстродей- 
ствия винчестера. Многие стандартные 


Таблица 12 


Производительность с процес- 
сором РепЕТит-166, усл. ед., 
по тесту 


порвет н 


Настройка в $ЕТУР 
автоконфигурация 
3,21 


Системная 


плата 


5О\МА 
6458652 
51-МХЛЕ 33.7 
5\Х32 34.35 
РЫТХ-ЁА) 35 


31,7 
33,8 


ВМА 
6458652 
51-МХЕ 
5х2 
РЫТХ-1А 


33,4 
35,8 
35,8 
35,6 
35,9 





\ММпдомз-приложения и игровые програм- 
мы занимают в памяти несколько мегабайт. 
Поэтому их загрузка с “медленного” (с про- 
изводительностью 600...800 Кбайт/с) вин- 
честера занимает до 10 с, в течение кото- 
рых вы вынуждены смотреть на “песочные 
часы” или медленно ползущую строку ин- 
дикатора загрузки. Когда это происходит 
по два-три раза в час, вы начинаете пони- 
мать, что в совершенном компьютере все 
должно быть быстродействующим, и меч- 
тать о том времени, когда сможете обно- 
вить свой тихоходный жесткий диск. 

Тормозящее влияние винчестера ска- 
зывается не только при загрузке/выгрузке 
программ и файлов. Неоднократно упоми- 
налось, что \МйпЧомз, равно как и многие 
серьезные РО5-программы типа АЧТО- 
САБ, используют формируемый на винчес- 
тере временный файл для хранения в нем 
данных, не умещающихся в оперативной 
памяти. Перекачка осуществляется обыч- 
но блоками объемом несколько сотен ки- 
лобайт и занимает от нескольких десятых 
долей секунды до 2...3 с. В процессе пере- 
сылки процессор вынуждает вас в деталях 
изучать формируемое им изображение пе- 
сочных часов, и частое их появление на эк- 
ране говорит не только о малом объеме 
ОЗУ, но и о том, что вашу систему, несмот- 
ря на использование мощного процессо- 
ра, нельзя назвать быстродействующей. 
Здесь также производительность винчес- 
тера оказывается критичной — скорость 
обмена 2...3 Мбайт/с позволяет чувство- 
вать себя гораздо комфортнее, чем 
600...800 Кбайт/с. 

Сказанное подтверждает, что с точки 
зрения быстродействия, основным пара- 
метром является именно скорость обмена 
с винчестером, а не малое время доступа, 
так ценившееся специалистами лет пять 
назад. Для повышения скорости обмена, 
помимо режима блокового обмена, были 
реализованы алгоритмы пересылки боль- 
шими блоками. У системных плат, выпу- 
щенных в последние один-два года, ВОЗ 
обычно определяет возможность ускорен- 
ного обмена самостоятельно и реализует 
его. При этом на экране дисплея в момент 
старта вы можете прочесть, что винчестер 
работает в режиме МОПЕ 3 или МОРЕ 4 
(последний быстрее). Еще более быстрым 
обменом характеризуются платы, реализу- 
ющие режим Ийга ОМА. В них контроллер 
прямого доступа к памяти работает на бо- 
лее высокой частоте, чем в обычных платах. 
И наконец, предельным быстродействием 
характеризуются ЭСУ-винчестеры. Прав- 
да, и цена их примерно в полтора раза вы- 
ше, чем ЮЕ-винчестеров той же емкости. 
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В табл. 13 приведены результаты тес- 
тирования системы с винчестерами 
ОСиатит 1Р5-420А и \№ечет Оюйа 
\М/05-33100 с помощью М/пзюпе 97 в среде 
М/паоми 95. Первый допускал работу в ре- 
жиме МОПЕ 3, и его быстродействие, оп- 
ределенное с помощью Спески, составило 
1200 Кбайт/с. Второй работал в режиме 
МОПЕ 4 и характеризовался скоростью об- 
мена 2800 Кбайт/с. Как видно, разница 
в производительности для систем с про- 
цессорами, работающими на всех часто- 
тах, в среднем составляет более 10 %. От- 
метим, что если ваш винчестер не нов, 
то наверняка не отличается и своими ско- 
ростными возможностями. Поэтому имен- 
но он, а не 133...166-мегагерцевый про- 
цессор должен быть заменен в первую оче- 
редь. В результате вы получите не только 
дополнительное дисковое пространство, 
но и ощутимый прирост производительно- 
сти системы в целом. 

Отметим еще два момента. Во-первых, 
если вы все еще работаете в среде 
\МЛпаом/$ З.х, то должны помнить, что в ва- 
шем распоряжении есть две возможности 
увеличить быстродействие дисковой сис- 
темы. Это — 32-разрядный доступ к диску 
и такой же — к файлам (последнее воз- 
можно только в \М/паомз 3.11). В первом 
случае вместо обычных 16-разрядных под- 
программ ВЮ$ обмен осуществляют бо- 
лее быстрые 32-разрядные, во втором 
диск кэшируется 32-разрядной програм- 
мой, также заметно более быстрой, чем 
Этацагуили Мсасре2. Правда, она требует 
постоянного файла подкачки и обычно не 
работает с винчестерами, требующими ре- 
жима | ВА (к сожалению, по поводу послед- 
него Мисгозой скромно молчит). Прирост 
производительности за счет использова- 
ния 32-разрядного доступа к диску и фай- 
лам иллюстрирует табл. 14. 

Добавим, что производительность си- 
стемы также зависит от объема упомяну- 
той 32-разрядной кэш-памяти — слишком 
малый ее объем (1 Мбайт), как следует из 
табл.14, негативно сказывается на быстро- 
действии. Но к чести Мюгозой, объем, ус- 
танавливаемый системой У/паом. 3.11 по 
умолчанию (для 16 Мбайт ОЗУ — 4 Мбайт), 
оптимален с точки зрения производитель- 
ности. 

Если ваша системная плата имеет ин- 
тегрированную мультикарту и допускает 
одновременное подключение ритагу ОЕ 
и зесопаагу ОЕ, то при наличии двух винче- 
стеров целесообразно один из них под- 
ключить как ритагу пазег, а второй — как 
зесопаагу. Сами программы и данные нуж- 
но хранить на первом, а файл подкачки 
ивременные файлы (а также редко исполь- 
зуемые программы и архивы) — на втором. 
При этом своппинг будет осуществляться 


Таблица 13 


Производительность, 
усл. ед., по тесту 











Процессор 














С винчестером 1Р5-402А 


К5-РК133 | 3,09 3,2 3.08 

К5-РЕ150 | 3,19 ‚23 | 3,08 31,4 

К5-РК166 | 3,32 .4 3.21 32.8 

К5-РЕ180 | 3,26 .4 3.22 З2.7 
С винчесте моС-33100 
















К5-РЕ133 
К5-РЕ150 
К5-РВ166 
К5-РВ180 


3,48 
3,39 
3,54 
3.54 
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32-разрядный доступ 


(объем 32-разрядной 
кэш-памяти) 


Отсутствует 

Только к диску 

К диску и файлам (1 Мбайт) 
К диску и файлам (4 Мбайт) 


независимо от того, идет ли обмен с пер- 
вым винчестером или нет, за счет 32-раз- 
рядной структуры РО|-моста. Такое реше- 
ние может несколько поднять быстродей- 
ствие системы, но имеет ограниченное 
применение — редко у кого компьютер 
обычно имеет два винчестера. 

И последнее, что хотелось бы отме- 
тить, — в системе \Мипаом$ 95 32-разряд- 
ный доступ к диску и файлам устанавлива- 
ется автоматически. Файл подкачки авто- 
матически выбирается временным. Ис- 
пользование постоянного (для этого в диа- 
логовом окне “виртуальная память” нужно 
установить равные максимальное и мини- 
мальное значения) не дает какого-либо 
прироста производительности, в отличие 
от\М/паоме 3.11. 


ВИДЕОАДАПТЕР 


Рассмотрим зависимость производи- 
тельности компьютера от устройства, ко- 
торое влияет на нее в не меньшей (а под- 
час и в большей) степени, чем централь- 
ный процессор. Это — видеоадаптер. Ав- 
тор не считает возможным в рамках насто- 
ящей статьи анализировать быстродейст- 
вие компьютеров с процессорами пятого 
поколения, оснащенных видеоадаптерами 
МОА, ССА и ЕСА. Хотя машины при этом, 
как правило, и работоспособны, про- 
граммное обеспечение 90-х (да и конца 
80-х) годов им недоступно. Адаптер \/СА 
с 256-килобайтным видео-ОЗУ предостав- 
ляет несколько большие возможности — 
\МогА вы запустите, но лишь в режиме 
640*480*16 цветов. З\МСА-адаптер 
с 512-килобайтным или одномегабайтным 
видео-ОЗУ обеспечивает достаточное чис- 
ло видеорежимов. Но если он лишен гра- 
фического процессора или акселератора 
и установлен в !ЗА-слот, быстродействие 
компьютера сопоставимо с таковым самых 
быстрых “трешек” или ранних “четверок”. 

Поэтому для нас представляют инте- 
рес только видеоадаптеры с графически- 
ми акселераторами — они обеспечивают 
хорошее быстродействие, но намного де- 
шевле аналогов со специализированными 
графическими процессорами. Последние 
не имеют широкого применения, во-пер- 
вых, вследствие дороговизны (стоят не- 
сколько сотен долларов}, а во-вторых, еще 
и потому, что непрерывный рост произво- 
дительности центральных процессоров 
сводит на нет преимущества быстро уста- 
ревающих компьютеров с мощными и до- 
рогими графическими процессорами в ви- 
деоадаптерах. Но обо всем по порядку. 

Первоначально стандарт \СА не при- 
нес рядовому пользователю практически 
ничего (в сравнении с ЕСА), за исключени- 
ем необходимости приобретать новый мо- 
нитор. Напомним, что ЕСА и его предшест- 
венники управлялись цифровыми сигнала- 
ми — единичный открывал соответствую- 
щую электронную пушку, нулевой закры- 
вал. Промежуточные уровни, как и во всей 
остальной чисто цифровой технике, были 


Таблица 14 


Производительность с процессором Сх5х86-120, 
усл. ед., по тесту 


Го она [еее а оз 
3,9 3,8 





запрещены. В стандарте УСА открывание 
электронного луча осуществлялось анало- 
говым сигналом, имеющим не менее 16 
градаций. Но использовались эти возмож- 
ности в основном лишь игровыми про- 
граммами — бизнес-приложения еще дол- 
го обходились минимальным числом цве- 
тов. 

Сразу после появления УСА фирмы- 
изготовители приступили к разработке 
Зирег\/СА-адаптеров. Однако вто время на 
рынке не было производителя, который 
мог бы, подобно 1ВМ начала 80-х, навязать 
свой стандарт всем остальным. В резуль- 
тате рынок наводнился большим числом 
разнообразнейших видеокарт, реализую- 
щих Зирег/СА и ЕпрапседУСА режимы 
(800*600 и 1024*768 точек). Более того, 
они поддерживали не только 16, но и 256 
цветов. Но разнобой в способах реализа- 
ции этих режимов привел ктому, что разра- 
ботчики программ не могли их использо- 
вать, так каким пришлось бы адаптировать 
свой продукт под каждую конкретную ви- 
деоплату. В итоге, хотя к 1992 г. стандарт 
МСА уже основательно устарел, реальной 
замены ему по-прежнему не существова- 
ло. Только он поддерживался всеми аппа- 
ратными и программными продуктами. 
Приобретение вновь разработанных ви- 
деосистем было нецелесообразным. 

Попытки предложить два новых, улуч- 
шенных стандарта сделала и ВМ. В 1987 г. 
она представила 8514/А-, ав 1991г. — ХСА- 
системы. Но особых успехов на этом по- 
прищеей добиться не удалось. 

Наконец, в 1993 г. ассоциация МЕЗА 
предложила свой стандарт, который был 
признан всеми производителями. Произо- 
шло это, во-первых, потому, что МЕЗА не 
являлась производителем, и отход послед- 
них от своих стандартов делался не в сто- 
рону разработки конкурента, а во-вторых, 
потому, что к этому времени все осознали, 
что дальнейшее совершенствование без 
стандартов попросту невозможно. В том 
году был принят стандарт МЕЗА 1.0, регла- 
ментирующий использование видеорежи- 
мов от 640*400 до 1280*1024 точки при 16 
и 256 цветах. Еще через полгода появился 
стандарт \ЕЗА 1.1, устанавливающий при- 
менение 32768 и 65536 цветов (так называ- 
емые режимы Ног). Спустя менее чем 
год спецификация \ЕЗА 1.2 узаконила ре- 
жим ТгиеСоог — 16,7 млн цветов. 

Последний стандарт ныне поддержи- 
вается аппаратно практически всеми про- 
изводителями видеоконтроллеров. Более 
того, некоторые из них (в частности АП 
Тесрпоюсду} ради ускорения работы в ре- 
жимах \ЕЗА МСА постепенно прекращают 
поддержку своих нестандартных режимов. 
Можно предположить, что операционные 
системы нового поколения, выход которых 
намечен на следующий год, будут требо- 
вать лишь указания о том, какой видеоре- 
жим установить, и обойдутся без дополни- 
тельных драйверов. 


(Окончание следует) 
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ИНДИКАТОР 


НАПРЯЖЕННОСТИ ПОЛЯ 


Ю. ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


Предлагаемый индикатор оценивает напряженность поля 
и позволит настроить передающую аппаратуру и антенны Си-Би 


диапазона. 


Работу радиопередающего устройст- 
ва, настройку и согласование элементов 
его высокочастотного тракта часто оце- 
нивают по напряженности электромаг- 
нитного поля в точке приема. Но изме- 
рить ее корректно, получить результат 
в абсолютных единицах непросто, не все- 
гда возможно и зачастую не нужно. По- 
этому широкое распространение получи- 
ли не требующие какой-либо калибровки 
индикаторы, сравнивающие наведенные 
поля по принципу “больше-меньше”. 





Принципиальная схема такого инди- 
катора напряженности поля показана на 
рис. 1. 


Основные параметры индикатора 


Диапазон частот, МГц .......... 24...32 
Полоса пропускания 

(по уровню 0,7), МГц ............. 3 
Пороговая чувствительность, 

МЕНЕ УЖЕ а: а 1,2 
Максимальное входное 

напряжение (при В9=0), мВ ....... 5 
Напряжение питания, В ........... 7...9 
Потребляемый ток, мА ............. 5,6 


На транзисторах \Т1 и \УТ2 собран 
усилитель радиочастоты (УРЧ) с резо- 
нансным контуром Е2С2 на входе и на- 
грузкой — дросселем 13 — на выходе. 
Принятый антенной и усиленный УРЧ 
сигнал поступает на детектор (МОТ, С5). 
Продетектированный сигнал усиливает 
усилитель постоянного тока (УПТ) на 





транзисторе \ТЗ. Стрелочный миллиам- 
перметр РА! индицирует напряженность 
поля. 

Способность индикатора реагиро- 
вать на относительно слабые 
сигналы в очень большой мере 
зависит от режимов работы 
детектора и УПТ. Для того что- 
бы сделать УПТ более чувстви- 
тельным, применен делитель 
напряжения Р5Аб, который 
компенсирует отсечку транзи- 
стора \ТЗ. Диод УО1 смещен 
напряжением, падающим на 
резисторе В4. 

Устройство собрано на пе- 
чатной плате из двустороннего 
фольгированного стеклотекс- 
толита толщиной 1,5 мм 
(рис. 2). Фольгу со стороны де- 
талей используют лишь в каче- 
стве общего провода и экрана. 
Места подключения “заземля- 
емых” выводов резисторов, 
конденсаторов и др. показаны 
зачерненными квадратами. - 


ИЗМЕРЕНИЯ 


и сам каркас, лучше зафиксировать его 
клеем, например, БФ-2, введенным под 
опоры. 

На фото показан вид прибора со сня- 
той крышкой. 

Налаживание устройства сводится 
лишь к уточнению режима по постоянно- 
му току. При отсутствии высокочастотно- 
го сигнала ток коллектора транзистора 
\УТЗ должен быть в пределах 10...20 мкА. 
Если он больше 20 мкА — нужно устано- 
вить резистор В2 с большим сопротивле- 
нием, если ток меньше 10 мкА — с мень- 
шим. Как показал опыт, подбором резис- 
тора В2 можно ввести в нужный режим 
работы практически любой транзистор 
из серии КПЗО3. 








Квадратами со светлой точкой Рис. 2 
в центре показаны места распайки про- 
волочных перемычек. К общему проводу 
должны быть подключены и выводы от 
корпусов транзисторов \Т1 и \Т2. 
Резисторы применены МЛТ-0,125, 
конденсаторы С2 — КТ или КД, С1, СЗ — 
С5 — КМб или им подобные. Дроссель 
13 — ДМ-0,4 или Д-0,1 индуктивностью 
30 мкГн. РА1 — стрелочный миллиампер- 
метр М4247 или М4248 с током полного 
отклонения 150 или 100 мкА. 
Конструкция антенного трансформа- 
тора показана на рис. 3. Его наматывают 
на каркасе с отверстием под карбониль- 
ный сердечник с резьбой МЗ. Сначала 
наматывают катушку 12, она имеет 13 
витков провода ПЭВ-2 0,41. Катушка 1 
имеет 3 витка, ее наматывают поверх 
“холодного” конца 12 проводом ПЭВШО. 
Диаметр провода катушки 1 может быть 
от 0,15 до 0,25 мм. Хотя пайка выводов 
катушки 2 механически крепит к плате 
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Рис. 1 
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В процессе работы индикатор нужно 
настраивать на требуемую рабочую часто- 
ту. Это делают подстроечником катушки 
|2. Точной настройке соответствует мак- 
симум показаний миллиамперметра РА1- 














Рис. 3 


Максимальное значение входного 
напряжения, которому соответствует 
полное отклонение стрелки миллиам- 
перметра, может быть многократно уве- 
личено повышением общего сопротив- 
ления в цепи эмиттера транзистора \ТЗ, 
т. е. регулировкой В9. 

Способность индикатора обнару- 
жить сигнал передатчика зависит от 
действующей высоты П‚ приемной ан- 
тенны (в коротких антеннах П,=0,5 |., где 
|. — длина антенны с противовесом). На- 
пряжение на входе индикатора Ц.,=КЕН,, 
гдеЕ — напряженность поля, созданная 
передатчиком у антенны индикатора, 
К — коэффициент, учитывающий другие 
влияющие на Ч., причины. Индикатор, 
подключенный к полноразмерной ан- 
тенне (например, “полволны”), спосо- 
бен контролировать излучение радио- 
передатчика, удаленного на несколько 
километров. Г] 
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“РАДИО” — НАЧИ 





А. ЛОМОВ, г. Москва 


ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ! 





Мы начинаем цикл публикаций об удивительном мире вычислительной техники. ЭВМ, родившиеся для обо- 
ронных целей, прошли путь от монстров, занимавших огромные помещения и поглощавших десятки киловатт 
электроэнергии, до персональных компьютеров с огромными возможностями. С их помощью можно не толь- 
ко играть в занимательные игры, но и производить сложные математические вычисления, хранить и обраба- 
тывать любую информацию, изготавливать самые необычные иллюстрации и многое-многое другое. 

Можно с полным основанием утверждать: сегодня наука и техника, культура в самом широком понимании 
значения этого слова немыслимы без ЭВМ. Уметь по-настоящему пользоваться компьютером необходимо 


каждому современному человеку. 


Наш цикл предназначен в основном для юных читателей. Однако, на наш взгляд, он будет полезен всем, кто 
впервые приступает к серьезному изучению компьютерной начинки. Мы хотим просто и понятно рассказать о 
том, что находится внутри “ящика”, как он работает, “думает”. Хотим научить вас азам программирования и 
всему тому, чем “продвинутый пользователь” отличается от “ламера”. Будут в этом разделе и игры. Причем 
не только описания готовых, но и “самодельных”, которые вы подготовите сами. Поверьте, самая простая 
“собственная” игра окажется для вас интереснее покупной. Ведь она создана вашими руками! Редакция на- 
деется, что авторами публикаций будут в основном сами читатели. Первые же статьи цикла написаны для вас 
вчерашним школьником, нашим постоянным автором Артемием Ломовым, который сам совсем недавно ос- 
ваивал это чудо ХХ века — компьютер. 

Первая статья может показаться вам скучноватой. Это возможно. Зато потом, мы уверены, вы о скуке забудете. 


Итак, в добрый путь! 





ЧАСТЬ 1. 
ГЕКРЕТ “ЧЕРНОГО ЯЩНКА” 


Если открыть любую газету, публику- 
ющую информацию о трудовых вакан- 
сиях, в изобилие продающиеся и бес- 
платно распространяемые в москов- 
ской подземке, то можно заметить, что 
большинство объявлений работодате- 
лей содержит строчку вроде такой: 
“Требуется знание ПК” или “Опыт рабо- 
ты с ПК обязателен”... 

Что же означает это зага- 
дочное сокращение — 
“ПК”? Не исключаю, что 
сегодня для многих чи- 
тателей журнала “Ра- 
дио” и (верю!) его 
почитателей оно 

стало столь же 
привычным, 
если не больше, 
чем, скажем, “ТВ” — те- 
левизор, телевидение. 
Не стану, однако, утомлять тех, 
кто может быть пока с ним незна- 
ком. “ПК” расшифровывается как “пер- 
сональный компьютер”. 

Ох! Компьютер, компьютер, компью- 
тер... Это слово сейчас можно встре- 
тить чуть ли не на каждом шагу. Редкие 
видеомагнитофон, телевизор, радио- 
приемник с цифровой настройкой или 
холодильник, микроволновая печь, кон- 
диционер, да даже заурядные пылесос 
или хлебопечка обходятся нынче без 
надписи на корпусе типа: “Соттоед Бу 
Сотрщег” (“Управляется компьюте- 
ром”). 
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Что это — дань вечно капризной мо- 
де? Ловкий рекламный трюк? Скорее 
всего, нет. (Хотя аферисты и здесь, ко- 
нечно, тоже встречаются. Но это так, 
к слову...) Ведь весь компьютер этих 
изделий умещается в корпусе неболь- 
шой микросхемы, которая носит до- 
вольно-таки академичное название 
“однокристальная микро-ЭВМ”, а по- 
просту говоря — “однокристалка”. Ко- 
нечно, “однокристалки” весьма 
далеки от “настоящих” ПК, од- 
нако по принципу работы, 
о котором мы скоро будем 
обстоятельно беседовать, , 
они очень и очень схожи. 
На таких микросхемах (чипах, 
как говорят компьютерщики} 
собирают также калькуляторы, 
электронные часы, пейджеры и другие 
изделия, куда ихеще не успели “запих- 
нуть” неугомонные производители. 
И это только начало... 

Оставим, однако, пока в стороне пы- 
лесосы и кофемолки. Как можно дога- 
даться, публикация серии статей, на- 
чавшаяся в этом номере журнала, бу- 
дет посвящена именно ПК — персо- 
нальным компьютерам, причем не ка- 
ким-нибудь, а ВМ РС-совместимым. 
Не пугайтесь, если это странное слово- 
сочетание вам ровным счетом ничего 
пока не говорит — наш цикл адресован 
новичкам, даже тем, кто никогда в жиз- 
ни не видел ЭВМ. Так что смело читай- 
те дальше, и все прояснится. Если же 
у вас уже есть ПК и вы делаете первые 
успехи в его укрощении, наш материал 
поможет познакомиться с электронным 











партнером поближе, а может быть, да- 
же откроет новые горизонты его ис- 
пользования. Мы постараемся сделать 
наше повествование максимально до- 
ступным и интересным. Но в то же вре- 
мя уровня его вполне хватит для того, 
чтобы по прочтении четырех-пяти час- 
тей цикла вы смогли сами приступить 
к увлекательной и захватывающей ра- 
боте по модернизации (“осовремени- 
ванию”, “апгрейду”) вашей маши- 
ны. Поверьте, копаться во внут- 
ренностях ПК с целью достиже- 
ния конкретного результата 
(да даже и без всякой там вы- 
сокой цели) намного интерес- 
„” нее, чем днями и ночами ре- 

заться в какую-нибудь Сиаке. 
Но, все по порядку... 


О КОМПЬЮТЕРАХ, 

ВЫСШЕМ РАЗУМЕ 

И МАТЕРИАЛЬНОМ БОГАТСТВЕ, 
ИЛИ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 
ЛИКБЕЗ 


Аббревиатуру “ЭВМ”, уже встре- 
тившуюся выше, наверняка сможет 
расшифровать каждый из наших лю- 
бознательных читателей, решивших 
взять курс на покорение высот ком- 
пьютерной грамотности. 
Это — “электронная 
вычислительная ма- 
шина”. Гораздо бо- 
лее трудным будет 
такой вопрос: от- 







РАДИО № 9, 1998 















[р 


ии 
вечает - 


ли компьютер то- 
му, что мы понимаем под 
термином “ЭВМ”? Ни да, ни нет. Су- 
дите сами: с помощью компьютеров 
можно не только что-то считать, 
но и подготавливать документы, вер- 
стать книги, журналы и буклеты, вес- 
ти бухгалтерский учет, хранить и быс- 
тро считывать огромные объемы дан- 
ных, создавать совершеннейшие гра- 
фические изображения, мультипли- 
кацию, рекламные ролики и даже ви- 
деофильмы. Синтезировать, записы- 
вать и воспроизводить музыку. В кон- 
це концов, играть в игры (будь они не- 
ладны!). Компьютеры уже научились 
говорить человеческим языком и, бо- 
лее того, понимать разговорную речь 
(правда, после соответствующего 
“воспитания”). Тем не менее, какими 
бы потрясающими не были их воз- 
можности, чудес на свете не быва- 
ет — всем движут бесчувственные, 
лишенные разума железки. 

Так что же оно такое — персональ- 
ный компьютер? Прежде всего, это — 
обыкновенное электронное устрой- 
ство, пускай даже до ужаса сложное. 
Его не нужно бояться, равно как и не 
нужно приписывать ему разнообраз- 
ные магические свойства. Несмотря 
на то что машины “умнеют” не по 
дням, а по часам, никогда не случится 
такого, что ЭВМ завладеет какой бы 
то ни было властью. Принцип их ра- 
боты очень и очень далек от законов 
деятельности нашего головного моз- 
га. Компьютеры не умеют принимать 
решения, они не имеют разума. Ма- 
шины сродни зомби: они работают 
в соответствии со строгим предписа- 
нием человека, созданной им про- 
граммой. Без программ компью- 
тер — никому не нужная груда метал- 
лолома. 

Кстати говоря, заядлые компью- 
терные профи не без основания ут- 
верждают, что машина состоит из 
двух равнозначных частей, каждая 
из которых не может существовать 
без другой. Первая часть — это ап- 
паратное обеспечение, или “желе- 
30”, “хард” — то, что можно потро- 
гать руками. Вторая часть — про- 
граммное обеспечение, 

или “софт” — то, чего потрогать 
нельзя. Именно второе оживля- 
етпервое, заставляет неоду- 
шевленное железо об- 
щаться с вами, откли- 

каться на ваши коман- 
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ды. Но не более того. Последнее 
слово все равно всегда и везде 
останется за человеком. А ком- 
пьютер является, ни много ни ма- 
ло, лишь универсальным средст- 
вом для обработки информации. 

Информация... Этому понятию 

очень трудно дать конкретное опре- 
деление, поскольку слово это имеет 
очень широкий и неоднозначный 
смысл. Просвещенная обществен- 
ность именует этим термином любые 
потенциально полезные для человека 
данные в виде текста, чисел, графи- 
ческих образов, звука, а также прочих 
характеристик каких-либо предметов 
или событий. Однако, например, ка- 
кая-нибудь конкретная информация 
одному человеку может быть очень 
нужной, а другому — абсолютно бес- 
полезной. Более того, возможно и та- 
кое, что она не пригодится ни одному 
человеку на Земле. Но — до некото- 
рых пор... 

Можно ли в наши стремительные 
дни обойтись вообще без компьюте- 
ров? Ведь было же время, когда доку- 
менты печатали на механических ма- 
шинках, книги и журналы набирали на 
линотипе, а бухгалтерия работала 
с арифмометрами и счётами... Да, 
было, но оно бесследно кануло в Ле- 
ту, оставив лишь ностальгические 
воспоминания. Почему? Да потому, 
что объем всей информации, кото- 
рым человечество тогда располага- 
ло, был заметно меньше нынешнего. 
Напряги извилины, дорогой читатель, 
и скажи, чем грозит нам сохранение 
прежнего темпа работы? Да нас про- 
сто захлестнет так называемый “ин- 
формационный потоп”! Самая боль- 
шая беда будет заключаться в поиске 
нужных данных — без компьютера на 
это уйдут месяцы и годы, что недопу- 
стимо для прогрессивного развития 
бизнеса, экономики, науки. С ком- 
пьютерами же, милыми, раз — и все 
готово. Вот они, истоки компьютери- 
зации, причины появления миллио- 
нов ЭВМ на столах наших современ- 
ников. 

Но и это еще не все. Люди стали 
по-другому относиться к сущности 
информации — она стала товаром, 
собственностью. Ее продают и поку- 
пают, похищают и охраняют, она за- 
щищается законодательством. По- 
нятно, что обладание актуальной ин- 
формацией напрямую связано с ма- 
териальным благосостоянием и влас- 
тью. Вспомните: “владеть информа- 
цией — владеть миром”. Отчасти 
и эти “мещанские интересы” да- 
ли толчок к рождению отрасли 
информационных технологий, 

т.е. компьютерной индустрии. 





В последнее время очен-ь (ТТ 


модными стали слова “постин- 
дустриальная — цивилизация” 
или “информационный капита- 
лизм”. Это — названия нового обще- 
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ственного устройства, которое, 
по прогнозам всевидящих социоло- 
гов, грядет на смену нынешним по- 
рядкам. Главной ценностью в новом 
обществе будет именно информация. 
Естественно, для того чтобы обрести 
себя в новых условиях, буквально 
всем и каждому будет нужно грамот- 
но обращаться с вычислительной тех- 
никой. Компьютеры превратятся, 
простите за каламбур, в средство за- 
рабатывания средств. 


ЧЕТЫРЕ ЧЕТВЕРТИ 


Я. конечно, понимаю, что вам хо- 
чется поскорее с головой окунуться 
в расспросы о том, как, собственно, 
“эта железная коробка” работает. Од- 
нако, как бы это ни было досадно, 
мне придется уделить внимание еще 
одному теоретическому отступле- 
нию, те., скорее, вступлению. По- 
верьте на слово, это очень важно для 
последующих бесед. 

Итак, положения науки об инфор- 
мации — информатике — устанавли- 
вают следующее. Над информацией 
возможно производить четыре дей- 
ствия, не больше ине меньше. Дейст- 
вия эти таковы: сбор, хранение, пере- 
дача и переработка. Иного не дано... 

Давайте оценим со стороны такую 
вот житейскую ситуацию. Скажем, 
возвращаясь вечером домой с при- 
ятелем, вы окинули 
взглядом окно своей 
квартиры, дабы ус- 
тановить, есть ли кто- 
нибудь дома. Хотите 
вы того или не 
произошел сбор 
информации. 
Если свет 










в окошке горит, вы заключаете, что 
в квартире кто-то находится. В про- 
тивном случае вы устанавливаете, 
что дома никого нет. Это — 
переработка информации. Если 
вы зачем-то сообщите свое за- 
ключение вашему попутчику, про- 
изойдетпередача информации. 
Все это время данные будут нахо- 
диться, разумеется, в вашей па- 
мяти, что означает хранение ин- 


——ыыы ФОормации. Придя домой, вы че- 


рез час-два забудете о выводах, 
сделанных на улице, по причине их 
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дальнейшей ненадобности — произой- 
дет уничтожение информации, явля- 
ющееся одним из видов переработки. 
Кчему все это говорится? А к тому, 
что за каждое из означенных дейст- 
вий в компьютере отвечают конкрет- 
ные компоненты, играющие свою не- 
повторимую, уникальную роль. 


ЭТО ПРОСТО, КАК ВСЕ 
ГЕНИАЛЬНОЕ, ИЛИ 
ВВЕДЕНИЕ В РАБОТУ 
КОМПЬЮТЕРА 


Вот теперь, что называется с чис- 
той совестью, можно начинать раз- 
глагольствовать о главном. (Прошу 
вас, поймите правильно — о главном 





предмете этой статьи, не более того.) 

На рис. 1 представлен персональ- 
ный компьютер во всей своей красе. 
Как видите, он являет собой целую 
систему, состоящую как минимум из 
трех различных компонентов. Вопре- 
ки представлениям людей, далеких 
от компьютерного мира, самым глав- 
ным “ящиком” является вовсе не мо- 
нитор (коробочка, на- 
поминающая телеви- 
зор), а системный 
блок. Именно 
в его недрах 
скрыта 
вся вы- 
чис- 











« 


лительная мощь ПК. Монитор с кла- 
виатурой, хотим того мы или нет, яв- 
ляются всего лишь вспомогательны- 
ми, или периферийными устройст- 
вами. Справедливости ради отме- 
тим, что полноценная работа без них 
невозможна. Клавиатура предназ- 
начается для ввода информации в си- 
стемный блок, а монитор — для ее 
вывода. Сам же блок осуществляет 
обработку и хранение данных. 

Коли системный блок является ос- 
новой основ, с него мы и начнем наш 
тернистый путь к вершинам компью- 
терной просвещенности. Сначала мы 
со всех сторон рассмотрим внутрен- 
ности этой “безликой коробки”, 
а затем порассуждаем о возможном 
внешнем окружении, проще говоря, 
о тех штуковинах, которые к ней для 


Рис. 2 


полного счастья можно прицепить. 

Но прежде, чем взять в руки от- 
вертку, было бы разумно проанализи- 
ровать общую, грубовато-упрощен- 
ную схему компьютерной системы 
в целом, дабы понять, что с чем и как 
взаимодействует. 

“Скелет” всей системы (рис. 2) — 
это шина обмена данными, или, 
как ее называют по-другому, маги- 
страль. Ее предназначение — свя- 
зать все компоненты, входящие 
в компьютер, в единое целое, обес- 
печить возможность их сообщения 
между собой. “Сердце” (или, если 
угодно, “мозг”) компьютера — это, 
конечно же, процессор. Именно он 

берет на себя нелегкую миссию 

обсчитывать все, что попадается 
на пути. Память нужна машине 
для того же, для чего и челове- 


Процессор 





Уст-ва 
ввода 


ку. В ней компьютер сохраняет про- 
граммы и рабочие данные. 

Все вышеозначенные компоненты 
находятся внутри системного блока 
ПК. За пределами же “черного ящи- 
ка” (хотя, строго говоря, черным он 
бывает довольно редко — но об этом 
позже) могут находиться разнооб- 
разные устройства ввода или вывода 
или и того, и другого сразу. Послед- 
ние нехитро именуются устройства- 
ми ввода/вывода. 

Стрелками на рисунке обозначены 
возможные направления “культурно- 
го обмена” между компонентами сис- 
темы. 

Надо сказать, что наш рисунок от- 
ражает общие черты всех тех аппара- 
тов, к которым можно хоть как-то 
применить слово “компьютер”. Речь 


Системный блок 


Память 


Уст-ва 
вывода 


Периферия 


идет даже о тех пресловутых элек- 
тронных часах и микроволновых пе- 
чах, о которых мы вовсе не случайно 
упомянули в самом начале статьи. 
Процессор, память и магистраль рас- 
полагаются внутри “однокристалки”, 
а устройствами ввода и вывода явля- 
ются кнопки управления, всевозмож- 
ные цифровые индикаторы, лампы 
и прочие подобные им вещи. 

Как видите, принцип работы тако- 
го сложного сооружения, как персо- 
нальный компьютер, весьма прост 
для понимания. Прост, как все гени- 
альное... Сам же факт гениальности 
этого принципа. думаю, оспаривать 
никто не осмелится — сферы 
его использования говорят 
сами за себя. 





(Продолжение следует) _ 
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ДОРОГИЕ ЧИТАТЕЛИ! 


Прошел год с момента появ- 
ления в нашем журнале рубрики 
“В помощь радиокружку”. Судя 
по отзывам, читатели нашли в 
этом разделе немало интересно- 
го для себя. Занимательные экс- 
перименты позволили ближе по- 
знакомиться не только с некото- 
рыми физическими явлениями, 
но и с “хитростями” использова- 
ния различных радиоэлементов. 
В программе “Ретро” были опуб- 
ликованы описания наиболее ин- 
тересных конструкций прошлых 
лет: приемников, усилителей, пе- 
реговорных устройств, пробни- 
ков для проверки деталей, при- 
ставок к популярному стрелочно- 
му авометру Ц20. 

С майского номера началась 
публикация теоретических статей, 
которые, несомненно, помогут в 
освоении основ электроники. 

Сегодня редакция предлагает 
примерную тематику второго года 
занятий радиокружка. Она преду- 
сматривает дальнейшее повыше- 
ние знаний и навыков в освоении 
таких направлений творчества, 
как конструирование транзистор- 
ных приемников и усилителей 
(более сложных по сравнению с 
предыдущими конструкциями), 
выпрямителей, стабилизаторов 
напряжения, генераторов, изме- 
рительных приборов. 

По этой тематике читатели 
найдут на страницах журнала 
описания конструкций, заметки о 
занимательных экспериментах, 
полезные советы, а также разъяс- 
нения теоретических вопросов. 

Как и прежде, редакция ждет 
ваших писем с вопросами и по- 
желаниями, отзывами о публика- 
циях и предложениями по усо- 
вершенствованию той или иной 
конструкции. Присылайте и опи- 
сания собственных разработок. 

Только совместными усилиями 
удастся сделать раздел разнооб- 
разным и интересным. 

В добрый путь, друзья! 


“ВНЕШКОЛЬНИК” 


Так называется журнал, выпуска- 
емый с недавнего времени Цент- 
ром развития системы дополни- 
тельного образования детей. Это — 
ежемесячное информационно-ме- 
тодическое издание по вопросам 
дополнительного (или, как раньше 
говорили, внешкольного) образо- 
вания — незаменимое подспорье 
для педагогов и всех, кто занимает- 
ся воспитанием детей, в том числе 
и для руководителей кружков тех- 
нического творчества. 
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ЗАНЯТИЙ РАДИОКРУЖКА 


Как и для первого года обуче- 
ния, программа последующих за- 
нятий может быть составлена ру- 
ководителем кружка самостоя- 
тельно в зависимости от имею- 
щейся материальной базы, подго- 
товленности кружковцев, желания 
ориентироваться на конкретное 
направление радиолюбительского 
творчества. Чтобы помочь в этом, 
предлагаем примерную тематику, 
которая может стать основой для 
составления программы занятий. 
В скобках указана ориентировоч- 
ная продолжительность изучения 
темы. 


1. Организационное занятие 
(2 часа). 

Обсуждение тематики занятий. 
Инструктаж по технике безопасно- 
сти. 

2. Усилители ЗЧ (50 часов). 

Монофонические усилители. Па- 
раметры усилителей: входное со- 
противление, чувствительность, 
выходная мощность, амплитудно- 
частотная характеристика, коэф- 
фициент нелинейных искажений. 
Стереофоническое звуковоспроиз- 
ведение. Громкоговорители для 
стереоусилителей, их размещение 
в помещении. Стереофонические 
головные телефоны. Школьный ра- 
диоузел и организация вещания в 
школе. 

3. Приемники прямого усиле- 
ния (36 часов). 

Структурная схема приемника 
прямого усиления, его особеннос- 
ти, преимущества и недостатки. 
Понятие о каскадах приемников 
(входная цепь, усилитель РЧ, де- 
тектор, усилитель ЗЧ). Изготовле- 
ние приемников различной слож- 
ности. Техника их монтажа и нала- 
живания. 


Своими мыслями, идеями и опы- 
том с читателями делятся руково- 
дители и сотрудники Министерства 

















4. Автогенераторы (6 часов). 

Понятие об автогенераторе; ус- 
ловия возникновения генерации. 
Принцип работы автогенераторов 
высокой частоты, выполненных по 
трехточечной схеме и с индуктив- 
ной обратной связью. Установка 
заданной частоты генерируемых 
колебаний. 

5. Импульсные устройства (10 
часов). 

Импульсный сигнал и его пара- 
метры. Автоколебательный и жду- 
щий мультивибраторы. Триггер. 
Блокинг-генератор. 

6. Измерительные приборы 
(20 часов). 

Измерения в практике радиолю- 
бителя. Изготовление измеритель- 
ных приборов: авометров, генера- 
торов ЗЧ и ВЧ, пробников, универ- 
сальных измерительных приборов 
для проверки радиоэлементов. 

7. Источники питания (10 ча- 
сов). 

Выпрямление переменного тока. 
Одно- и двухполупериодные выпря- 
мители. Сглаживающие фильтры. 
Простые стабилизаторы напряже- 
ния. Защита источников питания от 
коротких замыканий по цепи нагруз- 
ки. Преобразователь напряжения. 

8. Полупроводниковые прибо- 
ры (10 часов). 

Устройство и принцип действия 
динистора, тринистора, симисто- 
ра, варистора, фотодиода, свето- 
диода. Применение их в различных 
конструкциях. 

9. Практикум начинающего 
радиолюбителя (40 часов). 

Изготовление конструкций, до- 
ступных по уровню сложности 
кружковцам второго года обучения. 
Организация и проведение выстав- 
ки-отчета о творчестве радиолюби- 
телей. || 


образования, академики РАО, док- 
тора и кандидаты педагогических 
наук, специалисты и практики, ра- 
ботающие в области дополнитель- 
ного образования. 

На страницах журнала можно 
увидеть нормативные акты и доку- 
менты, оперативную информацию 
о семинарах и конференциях, пла- 
нах различных мероприятий. 

Подписной индекс журнала в ка- 
талоге “Роспечати” 47323. Адрес 
редакции: 103055, г. Москва, ул. Ти- 
хвинская, 39, стр. 2, тел./факс (095) 
972-44-50. 
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ТЕОРИЯ: ПОНЕМНОГУ — ОБО ВСЕМ 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


1.6. Реактивное сопротивление. 

Если через обмотку катушки индук- 
тивности с магнитопроводом (сердеч- 
ником) пропустить переменный ток, из- 
меняющийся по синусоидальному зако- 
ну зто (см. рис. 3), возникнет, как мы 
говорили, магнитный поток, намагничи- 
вающий магнитопровод. Ток и магнит- 
ный поток в магнитопроводе будут так- 
же переменными и возбудят в обмотке 
ЭДС индукции. Она равна напряжению 
на выводах катушки, и в то же время 
пропорциональна скорости изменения 
магнитного потока. В итоге напряжение 
будет сдвинуто по фазе на -90° относи- 
тельно тока. Это значит, что ток отстает 
по фазе на 90° от напряжения. 

Ток, протекающий через катушку, на- 
зывается реактивным, и в отличие отто- 
ка через активное сопротивление, он не 
приводит к расходованию мощности. 
Кроме того, напряжение на катушке при 
фиксированном токе пропорционально 
частоте, следовательно, сопротивление 
катушки возрастает с частотой. Напряже- 
ние на катушке может быть рассчитано по 
закону Ома, в который в качестве сопро- 
тивления надо подставить индуктивное 
сопротивление катушки: Х, = |1 = {2лй. 
(индуктивное сопротивление). Перед 
обозначением реактивного сопротивле- 
ния ставят символ |, в математике обо- 
значающий мнимую величину, равную 
квадратному корню из -1. 

Посмотрим теперь, что получится, 
если к пластинам конденсатора прило- 
жить переменное напряжение, изменя- 
ющееся по синусоидальному закону 
эпоху. Через конденсатор потечет пере- 
менный ток, вызванный тем, что пласти- 
ны конденсатора должны будут переза- 
ряжаться столько раз в секунду, сколько 
раз ток изменяет свое направление. За- 
ряд на пластинах прямо пропорциона- 
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лен приложенному напряжению 
(а = СЦ), а ток пропорционален скоро- 
сти изменения заряда (1 = 94/4). 

Таким образом, ток через конден- 
сатор также реактивный, но опережа- 
ет напряжение на 90°. Ток пропорцио- 
нален частоте, следовательно, емко- 
стное сопротивление конденсатора 
обратно пропорционально частоте: 
Х. = 1ЛоС = -ИоС (емкостное сопро- 
тивление). 

Зависимости реактивных сопротив- 
лений от частоты показаны на рис. б,а. В 
реальных электрических цепях встреча- 
ются как реактивные, индуктивные и ем- 
костные, так и активные сопротивления. 
Вместе они образуют комплексные, или 
полные сопротивления, обозначаемые 
буквой 2 и математически представля- 
ющие собой комплексные числа, содер- 
жащие действительную В и мнимую Х 
части: 2 = В + ХХ (полное сопротивле- 
ние). 

Как складываются активные сопро- 
тивления при последовательном и па- 
раллельном соединении, мы уже изуча- 
ли (рис. 2,г), и теперь нам осталось ска- 
зать, что и полные сопротивления скла- 
дываются точно так же, только не надо 
забывать про знак реактивного сопро- 
тивления и символ ]. 

Будет очень полезно, если вы немно- 
го потренируетесь и попробуете напи- 
сать полное сопротивление цепей, со- 
держащих различным образом вклю- 
ченные катушки индуктивности, конден- 
саторы и резисторы (рис. 6, б-д). Очень 
скоро вы убедитесь, что одно и то же 
полное сопротивление на одной, задан- 
ной частоте могут иметь цепи, выпол- 
ненные по-разному, и это открывает 
возможность их преобразования. 

Например, цепь из последовательно 
соединенных резистора и конденсатора 
можно заменить цепью, где те же эле- 
менты включены параллельно, но, разу- 
меется, номиналы у них будут другими. 
Также легко убедиться, что при после- 
довательном соединении двух катушек 
их индуктивности складываются, а вот 
емкости складываются при параллель- 
ном соединении конденсаторов. Ну а 
теперь перейдем к обещанному расска- 
зу о трансформаторах. 








1.7. Трансформаторы и электри- 
ческие сети. 

Трансформатор имеет замкнутый 
магнитопровод (рис. 4,г, д) из материа- 
ла с высокой относительной проницае- 
мостью (трансформаторной стали, фер- 
рита) и содержит несколько обмоток. 
Магнитопроводы бывают кольцевые — 
для тороидальных трансформаторов — 
или набранные из пластин Ш-образной 
формы. Применяются также, например, 
в трансформаторах питания телевизо- 
ров, магнитопроводы из двух У-образ- 
ных половинок с пришлифованными 
торцами. Они называются ленточными 
разрезными (серии ПЛ), поскольку на- 
матываются из тонкой ферромагнитной 
ленты, смазанной клеем или лаком, а 
после высушивания разрезаются на две 
половинки, которые затем вставляются 
в катушку трансформатора и туго сжи- 
маются. 

На принципиальных схемах транс- 
форматоры обозначают так, как показа- 
но на рис. 7. Первичная обмотка (1) при- 
соединяется к источнику переменного 
тока (на постоянном токе трансформа- 
тор не работает!), обычно к электричес- 
кой сети, и поэтому часто называется 
сетевой обмоткой. Для разбора принци- 
па действия трансформатора предпо- 
ложим вначале, что к вторичным обмот- 
кам (!, Ш) ничего не присоединено — 
это будет режим холостого хода. 

Через первичную обмотку потечет 
реактивный ток, намагничивающий сер- 
дечник трансформатора и равный на- 
пряжению сети, деленному на индуктив- 
ное сопротивление первичной обмотки. 
У правильно спроектированного транс- 
форматора он не должен быть слишком 
большим, чтобы не вызывать бесполез- 
ный нагрев проводов, поэтому первич- 
ная обмотка должна иметь достаточное 
число витков. Очень часто из мнимой 
экономии берут малое количество вит- 
ков, и тогда трансформатор гудит, греет- 
ся и создает большие внешние поля рас- 
сеяния, т.е. электромагнитные помехи. 

Реактивный ток холостого хода не 
вызывает потребления мощности из се- 
ти, другими словами, электрический 
счетчик от включенного на холостом хо- 
ду трансформатора крутиться не дол- 
жен. Переменный магнитный поток сер- 
дечника по закону электромагнитной ин- 
дукции создает на выводах всех обмоток 
переменное напряжение, пропорцио- 
нальное их числу витков. На первичной 
обмотке это напряжение равно напря- 
жению сети, а на вторичных обмотках 
может быть любым, в зависимости от 
числа витков. Соответственно и вторич- 
ные обмотки, а иногда и сам трансфор- 
матор, называют повышающими или по- 
нижающими. Универсальным показате- 
лем для всех обмоток служит число вит- 
ков на один вольт напряжения. 

Подключим теперь к вторичной об- 
мотке (!) какую-либо нагрузку, напри- 
мер лампочку накаливания. Потечет ак- 
тивный ток, и лампочка загорится. 
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РЕТРО: ПРИЕМНИК 
ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ 


После знакомства с рефлексными приемниками следую- 
щий этап — постройка приемника прямого усиления. Прав- 
да, деталей в каждом из них может оказаться больше по 
сравнению с рефлексным: ведь теперь каждый каскад бу- 
дет выполнять только одну функцию. Но зато отпадут во- 
просы по устранению самовозбуждения, с которым порою 
трудно бороться при неудачном расположении деталей. 
Итак — рассказ о некоторых конструкциях простых прием- 
ников прямого усиления, описания которых публиковались 
ранее на страницах журнала “Радио”. 


Хотя этот приемник (рис. 1) 
сравнительно прост, тем не менее 
он обеспечивает неплохую чувстви- 
тельность, а значит, громкость зву- 
ка в головных телефонах. Правда, 
телефоны должны быть высокоом- 
ные, иначе нужного эффекта не по- 
лучите. 

Прием ведется на магнитную 
антенну \\А1. Выделенный ее кон- 
туром Ё1С1 сигнал радиостанции 
подается через катушку связи [2 
и конденсатор С2 на усилитель РЧ, 
в котором работают оба транзис- 
тора. Напряжение смещения на 
базу каждого транзистора подает- 








(1 5.950 
Рис. 1 


Но магнитный поток в сердечнике су- 
щественно измениться не может, по- 
скольку он определяется напряжением 
на первичной обмотке и числом ее 
витков. Значит, по первичной обмотке 
тоже потечет ток, компенсирующий 
магнитное поле тока вторичной обмот- 
ки. Этот ток потребляется из сети, и 
если отношение напряжений на вто- 
ричной и первичной обмотках равно 
коэффициенту трансформации п, то 
отношение токов составляет 1/п. Ак- 
тивная мощность в первичной и вто- 
ричной обмотках одинакова за выче- 
том небольших потерь в самом транс- 
форматоре. 

Поясним сказанное примером. До- 
пустим, первичная обмотка имеет 2200 
витков и подключена к сети напряжени- 
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ся через “свой” резистор, вклю- 
ченный между базой и коллекто- 
ром (В1 и В2). В качестве нагрузки 
в каждом каскаде работает высо- 
кочастотный дроссель (Е З и Е 4 со- 
ответственно в первом и втором 
каскадах). Хотя сопротивление их 
постоянному току незначительно, 
однако для радиочастотных коле- 
баний они оказывают значитель- 
ное препятствие. 

С дросселя [4 второго каскада 
радиочастотный сигнал поступает 
через конденсатор С4 на детектор, 
выполненный на диодах \01, \02. 
Нагрузка детектора — головные те- 
лефоны ВЕТ, а конденсатор С5 
фильтрует высокочастотную со- 
ставляющую сигнала. 
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ем 220 В, а вторичная — 125 витков. 
Значит, трансформатор намотан из рас- 
чета 10 витков на вольт, и напряжение 
на вторичной обмотке будет 12,5 В, т.е. 
трансформатор понижающий. Коэффи- 


циент трансформации составит 
п = 12,5/220 = 125/2200 = 0,056. Если 
лампа, подключенная к вторичной об- 
мотке, потребляет 1 А, то в цепи первич- 
ной обмотки потечет ток только 0,056 А, 
или 56 мА. Мощность, потребляемая от 
сети, равна мощности лампы, те. 
12,5 Вт. Таким образом, с помощью 
трансформатора можно понизить на- 
пряжение, увеличив ток нагрузки, либо, 
напротив, повысить напряжение, 
уменьшив ток. 

Это свойство трансформатора широко 
используется при построении электриче- 
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Питается приемник от одного 
гальванического элемента 316, 332 
или 343 и потребляет ток не более 
2 мА. 

Катушки магнитной антенны нуж- 
но намотать на стандартном плос- 
ком или круглом стержне из ферри- 
та бООНН. Катушка Ё1 содержит 
100...150 витков, Е2 — 15...20 вит- 
ков. Дроссели Ё3, 14 содержат по 
200 витков провода, намотанного 
на кольцах типоразмера К7х4х2 из 
феррита 6б0ООнНН. Для всех катушек 
используют провод ПЭЛ или ПЭВ 
диаметром 0,1...0,12 мм. Транзис- 
торы — серий П401-П403, П416 
с коэффициентом передачи тока не 
менее 50. Можно применить и бо- 
лее современные транзисторы, 
скажем, серии КТЗ61. Постоянные 
конденсаторы и резисторы — лю- 
бого типа, конденсатор перемен- 
ной емкости — любой малогаба- 
ритный с максимальной емкостью 
350...400 пФ. Если у вас окажется 
сдвоенный конденсатор с меньшей 
емкостью, его секции следует со- 
единить параллельно. Головные те- 
лефоны — ТОН-1, ТОН-2. 

Детали приемника (кроме, ко- 
нечно, телефонов} можно размес- 
тить на плате (рис. 2) и укрепить ее 
в корпусе подходящих габаритов. 
При ином варианте расположения 
деталей дроссели следует устано- 
вить возможно дальше от магнит- 
ной антенны и не слишком близко 
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Рис.2 


ских сетей. Когда надо передать электро- 
энергию на большие расстояния, неиз- 
бежны потери в проводах, вызванные их 
активным сопротивлением В. Мощность 
потерь равна 128, поэтому выгодно пере- 
давать одну и ту же мощность при высо- 
ком напряжении и малом токе, что и дела- 
ют, строя повышающие и понижающие 
трансформаторные подстанции и высо- 
ковольтные линии электропередач. 

'Даже маленькая деревенька или один 
многоквартирный дом могут потреблять 
мощность 220 кВт, При напряжении сети 
220 В ток составит 1000 А. Для передачи 
такого тока нужны кабели большого по- 
перечного сечения. Перейдя на напря- 
жение 22 кВ, мы получим ток всего 10 А, 
который можно передать по стандартно- 
му проводу диаметром 3 мм. |2] 
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Налаживание приемника сво- 
дится к проверке и, если это нужно, 
установке режима работы транзис- 
торов. Понадобится миллиампер- 
метр с пределом измерения 1—2 
мА. Вначале его включают в разрыв 
верхнего по схеме вывода дроссе- 
ля 14. Миллиамперметр должен 
показать ток 0,8...1 мА. Установить 
его точнее можно подбором резис- 
тора В2. Аналогично проверяют 
и при необходимости устанавлива- 
ют (подбором резистора В1) ток 
коллектора первого транзистора. 

После этого конденсатором пе- 
ременной емкости настраиваются 
на радиостанции длинноволнового 
(ДВ) диапазона — на нем работают 
наиболее мощные радиостанции. 
Если же пожелаете перейти на 
средневолновый диапазон (СВ), 
придется отмотать часть витков 
контурной катушки (оставив 
60...80), а также катушки связи (ос- 
тавив 10...15 витков). 


Особенность этого приемника 
(рис. 3) в том, что он выполнен 
в форме заушины, на которой 
смонтированы все детали, включая 
миниатюрный головной телефон 
и источник питания @1 — аккумуля- 
тор Д-0,06. Такого питания хватает 
на 20...30 часов работы, поскольку 
потребляемый приемником ток не 
превышает 2 мА. Принимает же 
приемник всего одну радиостан- 
цию в средневолновом диапазоне. 

Как и в предыдущем приемнике, 
прием ведется на магнитную ан- 
тенну, и выделенный ее колеба- 


тельным контуром (Ё1С1) сигнал 
поступает через катушку связи (12) 
на вход усилителя РЧ на транзисто- 
ре \УТ1. Нагрузкой этого каскада 
является радиочастотный транс- 
форматор 1314. С его обмотки 14 
радиочастотный сигнал подается 
через конденсатор СЗ на детектор 
(МОТ). Получившийся в результате 
детектирования сигнал ЗЧ посту- 
пает на усилитель, собранный на 
составном транзисторе \Т2\ТЗ. 
В цепи эмиттера транзистора УТЗ 
включена нагрузка — сравнительно 
низкоомный (по отношению 
к ТОН-1, ТОН-2) миниатюрный го- 
ловной телефон ВЕ1 типа ТМ-2М. 

Как уже было сказано, приемник 
выполнен в форме заушины. Плату 
такой конфигурации выпиливают из 
фольгированного стеклотекстолита, 
но вполне пригоден и обычный стек- 
лотекстолит или гетинакс (в этом 
случае придется делать навесной 
монтаж). Размеры платы некритичны 
и зависят от размеров используемых 
деталей. Вообще, лучше сначала за- 
готовить все детали, вырезать шаб- 
лон из картона, разложить на нем де- 
тали, уточнить оптимальные размеры 
будущей платы и выпилить ее по 
шаблону. Пример платы с располо- 
женными на ней деталями показан на 
рис. 4. 

Магнитная антенна выполнена 
на стержне из феррита 600НН 
(можно 400НН), имеющего форму 
подковки сечением 7х3 мм и дли- 
ной 30...35 мм. Такую подковку вы- 
пиливают из плоского стержня, об- 
рабатывая его на наждачном круге 
и доводя до нужной формы крупно- 

зернистой 












и 47 КРМ 


[© 


наждачной 

бумагой. Ка- 

тушка 11 со- 
51 держит 
60...100 вит- 
ков провода 
ПЭВ-2 0,12, 
намотанного 
в один слой 
посередине 
стержня. Ка- 
тушку 12 на- 
матывают 















вплотную 
к №1, она со- 
держит 5...7 
витков тако- 
го же прово- 
да. Транс- 
форматор 
выполнен на 
кольце на- 
ружным диа- 
метром 7 мм 
(типоразмер 
К7х4х2) из 
феррита 
воонн. 0б- 





Рис. 4 
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мотки трансформатора содержат 
по 120 витков провода ПЭВ-2 0,07. 

Транзисторы могут быть любые из 
серии КТЗ15, но с коэффициентом 
передачи тока не менее 50 для \Т1 
и не менее 100 — для остальных. По- 
дойдут, конечно, и транзисторы дру- 
гих серий, например, КТЗ12, КТЗ16, 
КТ3102. Конденсаторы — КЛС или 
КМ, резисторы — МЛТ-0,125, диод — 
любой из серии Д©9. 

Выключатель питания ЗАТ — са- 
модельный. Он представляет собой 
латунное кольцо с выступом. Когда 
кольцо поворачивают, оно касается 
выступом латунной пластины, за- 
крепленной на плате, и подключает 
к приемнику плюсовый контакт ак- 
кумулятора (его корпус). Второй 
контакт (минусовый) аккумулятора 
подключен к приемнику через ла- 
тунную пластину, прижимающую 
его к кольцу-выключателю и к пла- 
те. 

Налаживание приемника начи- 
нают с проверки потребляемого 
им тока. Для этого миллиампер- 
метр подключают параллельно ра- 
зомкнутым контактам выключате- 
ля. Ток не должен превышать 2 мА, 
даже если сразу же появился звук 
в телефоне, иначе придется про- 
верить исправность деталей 
и монтаж. Затем включают прием- 
ник и подбором конденсатора Сл 
настраивают его на местную веща- 
тельную радиостанцию. Временно 
вместо постоянного конденсатора 
удобно подключить КПЕ (конден- 
сатор переменной емкости) и, на- 
строившись на радиостанцию, из- 
мерить получившуюся емкость 
конденсатора, а затем впаять по- 
стоянный конденсатор такой емко- 
сти или два параллельно соеди- 
ненных конденсатора, суммарная 
емкость которых составляет за- 
данную. 

После этого вновь проверяют по- 
требляемый приемником ток, но те- 
перь при максимальной громкости 
звука. Подбором резистора В1 до- 
биваются, чтобы ток не превышал 
2 мА, но громкость оставалась мак- 
симальной. 

Убедившись в нормальной рабо- 
те приемника, можно покрыть его 
детали эпоксидной смолой или 
клеем БФ (кроме, конечно, источ- 
ника питания и выключателя), что- 
бы повысить механическую проч- 
ность приемника и защитить его от 
воздействия влаги. 

Несмотря на малые размеры 
магнитной антенны, чувствитель- 
ность приемника достаточно высо- 
ка, поскольку использованы тран- 
зисторы с большим коэффициен- 
том передачи тока. 


(Окончание следует) 
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СДЕЛАЙ ДЛЯ ШКОЛЫ 





ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ПРИБОР 
“ЭФФЕКТ ДОПЛЕРА»” 


Об эффекте Доплера упоминает- 
ся на уроках физики при изучении 
звуковых колебаний. Благодаря 
этому эффекту, удается определять 
скорость движения различных объ- 
ектов, например самолетов. Он ис- 
пользуется в радарах, с помощью 
которых инспекторы ГАИ вылавли- 
вают на дорогах водителей — нару- 
шителей скоростного режима. По- 
добные приборы позволяют сле- 
дить за скоростью движения обла- 
ков, звезд, туманностей. 





Рис. 1 


В радиокружке можно построить 
предлагаемый простой демонстра- 
ционный прибор и на слух “почувст- 
вовать” эффект Доплера, прослуши- 
вая изменения частоты звуковых ко- 
лебаний, излучаемых капсюлями го- 
ловных телефонов. О более сложных 
приборах, а также о сущности эф- 
фекта Доплера было подробно рас- 
сказано в статье Майера В., Майера Р 
“Приборы для демонстрации эф- 
фекта Доплера”, опубликованной 
в “Радио”, 1994, № 3, с. 26-28. 

На вращающемся диске распо- 





частоты. Поскольку громкость зву- 
ка может быть небольшой, подой- 
дет практически любой маломощ- 
ный генератор с питанием от бата- 
реи. В данном случае выбран одно- 
транзисторный вариант с транс- 
форматором (рис. 1), о котором 
следует сказать несколько слов. 
Генерация образуется за счет по- 
ложительной обратной связи меж- 
ду коллекторной и базовой цепями 
транзисторного каскада. Обратная 
связь подается через конденсатор 
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Хотя генератор питается от ис- 
точника напряжением 4,5 В, он ра- 
ботоспособен при снижении напря- 
жения до 1,5 В. Подается питание 
на генератор выключателем $А1. 

В генераторе использован само- 
дельный трансформатор, намотан- 
ный на Ш-образном железе (сече- 
ние сердечника 1-2 см?. Обмотка 1 
содержит 600 витков провода ПЭВ 
диаметром 0,2 мм с отводом от се- 
редины, обмотка И — 300 витков та- 
кого же провода диаметром 
0,25 мм. 

Переменный резистор — СПТ, 
постоянный — МЛТ-0,25, конденса- 
тор — МБМ. Могут быть использо- 
ваны и детали других марок. 

Детали генерато- 
ра размещают на 
деревянной панели 
(рис. 2} и соединяют 
между собой много- 








Рис. 2 


с одной половины первичной (1) об- 
мотки трансформатора Т1. Нужная 
частота генерируемых колебаний 
(ее подбирают во время экспери- 
мента) устанавливается перемен- 
ным резистором ВТ. 

Вторичная (П) обмотка транс- 
форматора соединена с головными 
телефонами ВЕЛ и ВЕ? — здесь 
применены капсюли от телефонов 
ТОН-1, но подойдут и от ТОН-2, 
ТЭГ-1 и других (сопротивление кап- 
сюлей должно быть не менее 500 
Ом). Вместо МПА1 подойдет любой 
транзистор серий МПЗ9-МПА2. 


жильным монтаж- 
ным проводом. 
Для подключения 
капсюлей на панели 
устанавливают за- 
жимы. Сами капсю- 
ли располагают на 
концах деревянной 
планки длиной около метра, при- 
крепленной к панели. 

Когда включают генератор и по- 
ворачивают макет в сторону слуша- 
телей, то каждый слышит из капсю- 
лей звук постоянной тональности. 
Если же подставку слегка раскру- 
тить, источник звука будет двигаться 
с некоторой скоростью относитель- 
но слушателей, периодически от них 
удаляясь и приближаясь. Тональ- 
ность звука также периодически 
станет меняться — повышаться или 
понижаться в зависимости от поло- 
жения капсюлей в пространстве. щ 





СОВЕТУЮ ПОВТОРИТЬ 


“КТО БЫСТРЕЕ” — НА ДВУХ ТРАНЗИСТОРАХ 


Накануне майских праздников в 
редакцию пришло письмо такого 
содержания. 

“Здравствуйте! Меня зовут Женя 
Сальников. Я начинающий радио- 
любитель, живу в Башкортостане, 
г Уфа. 16 апреля у меня день рож- 


ИТЛ, ИТР КТЗ19Б 





Рис. 1 
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дения — исполнилось 13 лет, ив 
честь этого праздника я хочу позна- 
комить вас с одной из конструкций, 
собранных мною. Это — игра “Кто 
быстрее” (см. рисунок), схема кото- 
рой мне попалась на страницах од- 
ной из книг 

Играют двое, третий — судья. 
Если по сигналу судьи на кнопку 
ВТ нажмут быстрее, чем на $В2, 
загорится лампочка НЁ1. Значит, 
выиграл первый играющий. Когда 
быстрее нажмут кнопку ЗВ2, по- 
беждает второй. 

Транзисторы могут быть КТЗ15 с 
любым буквенным индексом, бата- 





“В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ? — ВЕДЕТ Б. С. ИВАНОВ 





рею можно составить из двух галь- 
ванических элементов, лампы — на 
напряжение 2,5 В иток 68 мА”. 

От редакции. Поздравляем 
Женю Сальникова с прошедшим 
днем рождения и желаем ему ус- 
пехов в учебе и увлечении радио- 
любительством. Высылаем ему 
диплом нашего журнала в связи с 
первой публикацией на его стра- 
ницах. 

Сама же заметка, присланная 
Женей, открывает нашу новую руб- 
рику, под которой будут публико- 
ваться схемы конструкций, собран- 
ных руками начинающих по описа- 
ниям в журналах, брошюрах, кни- 
гах, а также их замечания, наблю- 
дения, советы по налаживанию этих 
конструкций. 

Ждем ваших сообщений! 
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ПОРТАТИВНАЯ РАДИОСТАНЦИЯ 


НА 28 МГЦ 


Время от времени в редакцион- 
ной почте встречаются просьбы 
опубликовать описания несложной 
носимой радиостанции, которую 
можно использовать для проведения 
связей на небольшие расстояния (до 
2...3 км). Лучше всего для этих целей 
подходит диапазон 2 метра, но изго- 
товить простую и надежную радио- 
станцию на этот диапазон радиолю- 
бителю, не имеющему болышого 
опыта, не так-то просто. Разумным 
компромиссом может быть радио- 
станция на диапазон 10 метров: са- 
ма радиостанция относительно про- 
ста и не содержит дефицитных дета- 
лей, а короткая телескопическая ан- 
тенна еще достаточно эффективна 
для проведения связей на не очень 
большие расстояния. 

Лет пять-шесть назад Василий 
Волков (ЧАЗОСИУ) из Подмосковья 
разработал такую радиостанцию. Ее 
особенность — упрощенные требо- 
вания к кварцевым резонаторам, 
подбор которых обычно вызывает 
трудности при повторении подобных 
конструкций. Для передатчика ра- 
диостанции нужен резонатор с час- 
тотой, третья гармоника которой по- 
падает в телефонный участок люби- 
тельского диапазона 10 метров. 
Для приемника подойдет любой ре- 
зонатор, частота которого отстоит от 
рабочей частоты передатчика на 
произвольное значение в пределах 
от 300 кГц до 1 МГц. Такая свобода 
выбора объясняется тем, что избира- 
тельные свойства тракта ПЧ прием- 
ника определяются ЕС-контурами, и, 
следовательно, значение промежу- 
точной частоты можно в известных 
пределах установить произвольно. 

Передатчик радиостанции 
(рис. 1) — двухкаскадный. Резонатор 
201 задающего генератора (транзи- 
стор \Т1) возбуждается на третьей 
гармонике. Амплитудная модуляция 
осуществляется в выходном каска- 
де. Модулирующее напряжение зву- 
ковой частоты через трансформатор 
Т1 подается в цепь эмиттера транзи- 
стора \ТЗ. Модулятор состоит из ка- 
скада предварительного усиления 
на транзисторе \Т2 и основного уси- 
лителя на микросхеме ОВАЛ. 

Приемник радиостанции (рис. 2) 
собран на двух микросхемах в стан- 
дартном включении. Неболышая осо- 
бенность — на диод детектора \01 
с движка переменного резистора В7 
можно подать некоторое закрываю- 
щее напряжение, что позволяет про- 
стейшими средствами реализовать 
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функцию подавления шумов (точнее, 
устранение раздражающего шума 
приемника при уверенной связи). 
При частотах кварцевых резонато- 
ров приемника и передатчика, при- 
веденных на рис. 1 и 2, значение ча- 
стоты ПЧ приемника будет 860 кГц. 






Коммутация “прием-передача” накаркасе диаметром 5 мм с подст- 
осуществляется переключателем — роечником из карбонильного железа 
Аф 180 
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Рис. 1 


ЗАЛ (рис. 1), который контактами 
$А1.1 переключает антенну либо 
к выходу передатчика, либо к входу 
приемника, а контактами $А1.2 — 
питание либо к передатчику, либо 
к приемнику. Телескопическая ан- 
тенна длиной примерно 1 м настраи- 
вается на рабочую частоту удлиняю- 
щей катушкой 15 (см. рис. 1). 
Радиостанция в авторском вари- 
анте была выполнена методом на- 
весного монтажа (печатная плата не 
разрабатывалась). Катушка Ё1 при- 
емника имеет 9 витков, [2 — 4 витка. 
Они намотаны проводом ПЭВ-0,31 
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от магнитопровода СБ-12а. 13 — 
стандартный высокочастотный 
дроссель из серии ДМ (индуктив- 
ность 160 мкГн). Для катушек |3 и (4 
применены такие же каркасы. Они 
имеют соответственно 5 (провод 
ПЭВ-0,51) и 15 витков (провод 
ПЭВ-0,31). Модулирующий транс- 
форматор Т1 — выходной от прием- 
ника “Сельга-404”. Он выполнен на 
Ш-образном магнитопроводе сече- 
нием 5хб мм. Первичная обмотка 
имеет 60 витков проводом 
ПЭВ-0,51, а вторичная — 450 витков 
проводом ПЭВ-0,31. 

Катушки Е1-Ё3 приемника намо- 
таны проводом ПЭВ-0,31 на каркасе 
диаметром 5 мм с подстроечником 
из карбонильного железа от магни- 
топровода СБ-12а. Они имеют соот- 
ветственно 10, Зи 10 витков. Катуш- 
ки 14-Ё6 использованы от контуров 
ПЧ малогабаритного приемника. 
При повторении конструкции номи- 
налы конденсаторов С12, С19 и С4 
надо взять такими, чтобы обеспечи- 
вали с этими катушками резонанс на 
выбранной частоте ПЧ. Для повыше- 
ния чувствительности приемника и, 
следовательно, повышения дально- 
сти связи в него можно ввести вход- 
ной каскад на полевом транзисторе 
(рис. 3). Катушка Ё1 — такая же, как 
и восновном варианте приемника. 
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Рис. 3 


При налаживании передатчика 
подстроечником катушки 11 добива- 
ются устойчивого возбуждения 
кварцевого резонатора задающего 
генератора на третьей гармонике. 
Затем последовательной подстрой- 
кой катушек 14 и |5 добиваются мак- 
симальной излучаемой мощности 
(контролируют по внешнему инди- 
катору поля). После этого проверя- 
ют модуляцию. Если при этом на- 
блюдается перемодуляция, умень- 
шают усиление каскада на транзис- 
торе \Т2 (устанавливают резистор 
В9 с большим номиналом). И, на- 
оборот, если модуляция “мелкова- 
та”, то устанавливают этот резистор 
с меньшим номиналом. 

Налаживание приемника сводит- 
ся к аналогичным процедурам. Сна- 
чала добиваются подстройкой ка- 
тушки Е 3 устойчивой работы гетеро- 
дина, а затем подстройкой катушек 
Е1 и 4—6 — максимальной чувст- 
вительности приемника. | 
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“РАДИО” — НАЧИНАЮЩИМ 


ФОТО НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


Радиолюбительству, в том чис- 
ле и коротковолновому, покорны 
все возрасты. Когда были подве- 
дены итоги прошлогодних КВ со- 
ревнований “Старый Новый год”, 
то из отчетов выяснилось, что ста- 
рейшим их участником стал Кон- 
стантин Михайлович Козловский 
(ЦАЭСЕ, 87 лет) из Екатеринбурга. 
А говорят, что старейшему и тоже 
реально работающему в эфире 
коротковолновику Австралии уже 
более 100 лет! 

Но сегодня мы расскажем вам 
о “юношеских” (а точнее, о “девча- 
чьих”) возрастных рекордах. Все 
в тех же соревнованиях “Старый 
Новый год” на коллективной ра- 
диостанции ВКЗИЛИХ Курского об- 
ластного центра детского и юно- 
шеского туризма работали две 
юные участницы — Ли- 


Отец Ани и ее наставник в ра- 
диолюбительстве — Василий Вар- 
фоломеев (ЦАТТЕВ) в эфире 
с 1982 года. 

Редакция журнала “Радио” при- 
няла решение в дополнение к пяти 
призам за первые места в под- 
группах присудить еще один — 
специальный приз самому юному 
участнику наших соревнований. И, 
как вы уже, наверное, догадались, 
он вручен Ане Варфоломеевой. 
Редакция желает Ане успехов 
в учебе и радиолюбительстве! 

Обладателями остальных пяти 
призов журнала “Радио” в этих со- 
ревнованиях стали: 

Виктор Лазарев (ВИЧННО) из 
Самары — за лучший результат 
среди владельцев радиостанций 
четвертой категории; 





ана Войташ (11 лет) 
и Анастасья Липа (12 
лет). Сейчас они по- 
взрослели на год, но на 
смену им идут другие. 
На обложке этого 
номера журнала мы 
представляем Вам 
участницу всероссий- 
ских соревнований по 
радиосвязи на диапа- 
зоне 160 метров на 
призы журнала “Ра- 
дио” Аню Варфоло- 
мееву (ВАТТАО) из 
Новгорода. Нет, Аня 
не показала в этих со- 
ревнованиях высоких 
спортивных результа- 
тов. Она стала самой 
юной их участницей — 
ей в декабре прошло- 
го года, когда прохо- 
дили эти соревнова- 
ния, было всего 11 








лет. Впрочем, и на ее Фото на память — с призом журнала “Радио” 


скромный результат 

можно посмотреть по-другому. 
Ведь семь связей за два часа на 
ОВР трансивере прямого преобра- 
зования — очень и очень неплохо 
на фоне результатов взрослых уча- 
стников с их “взрослой” мощнос- 
тью и с их опытом работы в эфире! 
Тем более, что это были первые 
в жизни Ани соревнования. 

Ане сейчас уже 12 лет. Она ус- 
пешно (отличница!) закончила 6-й 
класс. Увлекается рукоделием, 
чтением книг, компьютерами и, 
конечно, радиосвязью. В эфир 
Аня на своей радиостанции вышла 
в октябре прошлого года. Быстро 
переработала со всеми станция- 
ми Новгородской области, а затем 
пошли и связи с дальними коррес- 
пондентами. 


Андрей Маркин (ВАЭЗУЕ) из 
г.Бугуруслана Оренбургской 
области — за лучший результат 
среди владельцев радиостан- 
ций третьей-первой катего- 
рий; 

коллектив радиостанции 
ВХЗНХХ из Тамбова — за лучший 
результат среди коллективных ра- 
диостанций (операторы не стар- 
ше 14 лет); 

коллектив радиостанции 
ВКЗОМА из Воронежа — за луч- 
ший результат среди коллектив- 
ных радиостанций (операторы 
старше 14 лет); 

Генрих Литвинов (ЦАЭ-154-55) 
из г Снежинска Екатеринбургской 
области — за лучший результат 
среди наблюдателей. 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


СВЕТОРЕГУЛЯТОР СО 
СТУПЕНЧАТЫМ РЕГУЛИРОВАНИЕМ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Обычные светорегуляторы люстр, торшеров, настольных 
ламп и других осветительных приборов, как правило, содержат 
переменные резисторы, позволяющие плавно изменять яр- 
кость светового излучения светильников в соответствии с нуж- 
дами конкретных потребителей. К сожалению, такие резисторы 
быстро изнашиваются и работа светорегулятора нарушвется. 
Между тем, как показывает практика, вовсе не требуется бес- 
конечное число уровней яркости осветительного устройства. 
Вместо плавного регулирования светового излучения целесо- 
образно использовать ступенчатое, подобное тому, что приме- 
няется при регулировании яркости, контрастности изображе- 
ния и громкости звука с помощью пульта управления в совре- 
менных телевизорах. Описание одного из таких устройств 
и предлагается вниманию читателей. 


Принципиальная схема регулятора 
приведена на рис. 1. Он собран на двух 
цифровых микросхемах ОО1, ОО2, тран- 
зисторе МТТ, тринисторе \$1 и диодном 
мосте \012. Регулятор обеспечивает 
только пять уровней яркости, которых 
вполне достаточно для люстры из 
трех — пяти включенных параллельно 
ламп. Как и обычный симисторный све- 
торегулятор, он надежно защищает 
лампы от перегорания в момент включе- 
ния, увеличивая таким образом срок их 
службы. На рис. 1 все лампы люстры ус- 
ловно обозначены одним элементом 
ЕЁ1. Питаются они переменным током 
через диодный мост \012, который ком- 
мутируется мощным тринистором \$1. 

Включается тринистор \$1 однопе- 
реходным транзистором УТ1. Момент 
его включения относительно начала по- 
лупериода зависит от постоянного на- 
пряжения на резисторе В1З и от плавно 
нарастающего напряжения на конден- 
саторе Сб. Как только эти напряжения 
становятся примерно равными, тран- 
зистор \Т1 открывается (по эмиттеру). 
В результате очередная полуволна се- 
тевого напряжения (а они следуют друг 
за другом каждые 10 мс) почти полно- 
стью (при большой яркости свечения) 
или частично (при малой} через откры- 
тые тринистор \М51 и диодный мост 
\012 прикладывается к лампе ЕЁ 1. Та- 
ким образом, чем больше сопротивле- 
ние резистора в цепи зарядки конден- 


сатора Сб, тем позже (в пределах 10 мс 
при частоте сети 50 Гц) включается 
тринистор \$1 и тем меньше будет яр- 
кость свечения ЕЁ, и наоборот. 

Транзистор \Т1 и микросхемы ОПТ, 
002 питаются от сети через парамет- 
рический стабилизатор, собранный на 
диоде \011, резисторе В15 и стабили- 
троне \010. Конденсаторы С4 и С5 
вместе с токоограничительным резис- 
тором В15 образуют высокочастотный 
и низкочастотный фильтры напряже- 
ния питания. Логический элемент 
201.1, конденсатор С1, резисторы В1, 
В2 и кнопка 5В1 образуют простейший 
манипулятор. Он управляет низкочас- 
тотным генератором прямоугольных 
импульсов (2 Гц) на элементах 001.2 — 
0201.4, конденсаторе С2 и резисторах 
ВЗ, В4. Выходной сигнал генератора 
поступает на вход СР счетчика-дешиф- 
ратора 002, который (при входе СМ, 
соединенном с плюсовым проводом 
питания) реагирует в этом случае лишь 
на спады напряжения — с высокого 
уровня на низкий. 

По установочному входу В микро- 
схема 002 реагирует также и на высо- 
кий уровень напряжения на резисторе 
Вб, когда при нажатии на кнопку 582 
конденсатор СЗ зашунтирован резис- 
тором В5. При этом на выходе 0 (на 
рис. 1 он условно не показан) микро- 
схемы 0О2 оказывается высокий уро- 
вень напряжения, а на всех остальных 
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(1—9) — низкий. Заметим, что в зави- 
симости от числа поступающих на вход 
СР импульсов генератора микросхема 
002 может находиться в десяти раз- 
личных состояниях. По числу ее выхо- 
дов назовем эти состояния как “1”, “2”, 
“З” ит д. (подробнее с работой микро- 
схемы К561ИЕЗ8 можно познакомиться 
в статье С. Алексеева “Применение 
микросхем серии К561” (см. “Радио”, 
1986, № 12, с. 42—46). 

Когда счетчик-дешифратор 002 
находится не в нулевом, а в каком-то 
ином состоянии, открыт один из развя- 
зывающих его выходные выводы дио- 
дов \01—\09, благодаря чему конден- 
сатор Сб может заряжаться через ре- 
зистор В11 и один из резисторов В7— 
В10. Так, например, если микросхема 
2О2 находится в состоянии “3” и на ее 
выходе 3 присутствует высокий уро- 
вень напряжения, открыт диод \03, 
конденсатор Сб может заряжаться че- 
рез резисторы В8 и В11. Если же мик- 
росхема 002 окажется, скажем, в со- 
стоянии “7” и высокий уровень будет 
лишь на выходе 7, откроется диод МОТ, 
но будет заряжаться конденсатор Сб 
через те же резисторы В8 и В11. Иначе 
говоря, в состояниях “1” и “9” конден- 
сатор Сб заряжается через резисторы 
В7 и В11; “2” и “8” — В10 и В11; “3” 
и “7” — В8 и В11; “4" и “6” — В9и В11; 
“5” — только через резистор В11- 

Поскольку сопротивление резисто- 
ра В7>В10>88>8В11, то при увеличении 
порядкового номера состояния микро- 
схемы 002 от “1” до “5” сопротивление 
зарядной цепи конденсатора Сб 
уменьшается и яркость свечения лам- 
пы ЕЁ1 растет, а при увеличении номе- 
ра состояния от “5” до “9” — сопротив- 
ление зарядной цепи увеличивается 
и яркость лампы снижается. Таким об- 
разом, описываемый регулятор имеет 
пять уровней яркости. Первый (наи- 
больший) может быть отрегулирован 
резистором В11, второй — НВ9, тре- 
тий — В8, четвертый — В10 и пятый 
(наименьший) — В7. 

Оперативное выключение лампы 
ЕЁ1 возможно с помощью нажатия 
кнопки ЗВ2. В этом случае микросхема 
002 устанавливается в нулевое состо- 
яние и резисторы В7 — В11 в зарядке 
конденсатора Сб не участвуют. 

Если же оперативное выключение 
лампы ЕЁ1 не требуется, то кнопку 5В2 
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допустимо и не использовать, ограни- 
чившись лишь кнопкой ЗВ1. В этом 
случае кнопку 5В2, резисторы В5, Аб 
и конденсатор СЗ из устройства ис- 
ключают, соединив вход В микросхемы 
002 с нижними выводами конденсато- 
ров С1, Сб. Однако элементы В6СЗ 
лучше все-таки оставить на месте, по- 
скольку в этом случае при повторной 
подаче сетевого напряжения после 
его случайного отключения счетчик- 
дешифратор будет установлен в нуле- 
вое состояние, а не в произвольное, 
как без цепи ВбСЗ. 

В любом состоянии микросхема 
002 может находиться неограниченно 
долго и соответственно яркость лампы 
ЕЁ] изменяться не будет. Для ее изме- 
нения следует кратковременно (менее 
0,5 с) нажать на кнопку 5В1. При этом 
напряжение на конденсаторе С1 прак- 
тически сразу же (в течение примерно 
0,15 мс) уменьшится, из-за чего высо- 
кий уровень напряжения на выходе 
элемента 001.4 скачком заменится на 
низкий, а номер состояния счетчика- 
дешифратора 0602 увеличится на одну 
единицу. Учитывая, что регулятор 
обеспечивает пять уровней яркости, 
увеличить яркость лампы от нуля до 
максимума можно всего за 2 с. Изме- 
нить темп ступенчатого изменения яр- 
кости лампы удастся, если уменьшить 
(либо увеличить) частоту низкочастот- 
ного генератора, снижая (либо увели- 
чивая) сопротивление резистора В4 
или емкость конденсатора С2. 

Если зарядную цепь конденсатора 
Сб выполнить по схеме, фрагмент ко- 
торой показан на рис. 2,а, то число 
уровней яркости возрастет с пяти до 
девяти. Резисторы В7—ВН11 и В16— 
В19 подбирают здесь в произвольном 
порядке. При таких изменениях схемы 
номиналы резистора В4 или конденса- 
тора С2 целесообразно уменьшить 
приблизительно в два раза, удвоив та- 
ким образом частоту генератора до 
4 Гц. Тогда яркость лампы ЕЁ будет 
ступенчато увеличиваться (при изме- 
нении состояния счетчика-дешифра- 
тора 002 от “0” до “9”) в течение 2 с, 
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затем после возвращения счетчика 
в нулевое состояние снова увеличи- 
ваться (от “0” до “9”) и тд. Но вот 
уменьшить яркость возможно лишь 
в процессе прохождения кругового 
цикла регулирования (примерно 4 с), 
в течение которого с помощью кнопки 
$В1 следует установить нужную яр- 
кость. Однако такой способ не всегда 
удобен. поэтому рекомендуется по- 
ступить иначе: сначала выключить 
лампу кнопкой 5В2, а затем кнопкой 
$В1 выставить нужную яркость, не- 
сколько меньшую предыдущей. В этом 
случае удается более точно подбирать 
яркостный режим лампы ЕЁТ. 

В светорегуляторе могут быть при- 
менены постоянные резисторы 
МЛТ-0,125, ОМЛТ-0,125 или ВС-0,125 
({А1—В14) и МЛТ-2 (В15). Конденсато- 
ры С1—С4, Сб — любые керамические 
или металлобумажные, С5 — любой 
оксидный. Микросхема К561ЛА7 заме- 
нима К176ЛА?, КМ1561ЛА7, 564ЛА7Т, 
а К561ИЕЗ — К176ИЕЗ, КМ1561ИЕЗ, 
564ИЕ8. Вместо КУ202М подойдут ти- 
ристоры КУ201К и КУ201Л (при номи- 
нальной мощности лампы ЕЁ до 
400 Вт) и КУ202 с буквенными индек- 
сами Л, Мин (при мощности лампы до 
2000 Вт). Мостовой выпрямитель 
КЦ405А заменим КЦ402, КЦ405Ж, 
КЦ405И (при мощности лампы 120 Вт), 
КЦ402, КЦ405Б, КЦ405В (при мощнос- 
ти лампы до 220 Вт). Можно собрать 
мост и из одиночных диодов КД1О5Б, 
КД105В, КД105Г или Д226Б и Д226В 
(при мощности лампы не более 60 Вт), 
КД209А, КД209Б, КД209В (при мощно- 
сти 100 Вт), КД2268, КД226Г или 
КД226Д (при мощности 350 Вт), 
КД202Л, КД202Н, КД202С (при мощно- 
сти 700 Вт), КД202К, КД202М, КД202Р 
{при мощности 1000 Вт). Транзистор 
КТ117А может быть заменен любым из 
этой же серии. Если же однопереход- 
ного транзистора в распоряжении ра- 
диолюбителя не окажется, его заме- 
нит аналог, показанный на рис. 2,6. 
Здесь транзисторы КТЗ61Г вполне за- 
менят КТ208, КТ209, КТЗ13З, КТЗ61, 
КТЗ107, а КГЗ15 — КГЗ40, КТЗ42, 
КТ503, КТЗ102 с любыми буквенными 
индексами. Вместо КД102А подойдут 
любые кремниевые маломощные дио- 
ды, а вместо стабилитрона Д814Г — 
любой маломощный прибор с напря- 
жением стабилизации в пределах от 8 
до 12 В (для микросхем серии К176б) 
и до 16 В (для остальных). Кнопки ЗВ1, 
$В2 — любые малогабаритные. 

При налаживании светорегулято- 
ра резисторы В11 (см. рис. 1) и В19 
(см. рис. 2,а) подбирают таким обра- 
зом, чтобы яркость лампы была мак- 
симальной, а работа регулятора ус- 
тойчивой. Если провода, идущие 
к кнопке 582, составляют несколько 
метров, ее следует поменять местами 
с резистором В5. Это исключит слу- 
чайное выключение света из-за сиг- 
нала помехи, наведенного в чересчур 
длинных проводах и попавших на вход 
В микросхемы 002. 

Если номинальная мощность лам- 
пы превышает 200 Вт, тринистор необ- 
ходимо установить на теплоотвод 
с площадью охлаждения не менее 
100 см?. В целях электробезопасности 
регулятор следует поместить в пласт- 
массовый корпус. в 
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УВАЖАЕМЫЕ СПЕЦИАЛИСТЫ ПО 
ЭЛЕКТРОНИКЕ И ТОРГОВЛЕ, Поль- 
ское торгово-производственное 
предприятие ТМТ-РОЕЗКА з.с. ищет 
торговых представителей и пригла- 
шает к сотрудничеству торговые 
фирмы, магазины, оптовые склады, 
сервисные ремонтные предприятия 
теле, видеотехники. 

Предлагаем вам “Сервисные 
втулки”, служащие для ремонта дви- 
гателей САРЗТАМ (в видеомагнито- 
фонах разных типов, например, 
ЗАМ\УО, ОМУ ЗНАНАР РАМАЗОМС, 
АМА, ОВЮМ, ОТАКЕ, ТЕС, „МС ит. д.). 

Гарантируем, что наше торговое 
предложение на 100 % удовлетворя- 
ет потребностям рынка по втулкам 
для видеомагнитофонов, производи- 
мыхс 1982 г. до настоящего времени. 
“СЕРВИСНЫЕ ВТУЛКИ” изготавлива- 
ются на предприятиях, имеющих сер- 
тификат Международной системы 
обеспечения качества 150 9000, что 
является гарантией очень высокого 
качества этих изделий. 

Заинтересованных лиц просим 
звонить по телефону/факсу (+4832) 
262-68-14. 

Наш адрес: 

“ТМТ-РОЕЗКА” 

и. Кгою\м/е) /абмма! ба 

41-300 Вабгома Соггиста 

Рока 

® 

Почтой р/телефоны (до 90 км), 
р/т усилители. 

680020, Хабаровск, а/я 2008 

НПО “Гранд-связь” тел./факс 
(4212) 24-29-63. 

е-тай: дгап@@пеНапе.сот 

® 

Киллер ТВ рекламы (документа- 
ция). 60 р. 686830, п. Мыс Шмидта, 
ул. Школьная-4/2. Дулинов. 

® 

Внешние Т\/ тюнеры для любых 
цветных мониторов. ДУ, т/текст, звук, 
ЭМСА: 50 и 100 Гц, РР, захват видео. 
Телевизоры на базе мониторов 14”. 
Покупка, продажа и ремонт монито- 
ров. Гарантия. Тел.: (095) 168-17-51. 
109456, Москва, а/я 13. 


® 
НТК “ДИОГЕН” дополнительно 
поставляет кабели (силовые, оптово- 
локонные, сетевые, плоские, коакси- 
альные, специальные), провода (в. ч. 
авиационные, автомобильные) 
и муфты, клеммы фирмы НЕГОКАВЕЕ 
@тьЬН (Германия) на заказ по катало- 
гу. Тел.: (095) 229-83-56. 
® 
Радиодетали свыше 5000 типов, 
книги, компьютеры, ПО для них. 
Ваш конверт. 198013, С.-Петер- 
бург; а/я 93. 
® 
Высылаем н/п фольгированный 
текстолит и все необходимое для из- 
готовления печатных плат. Для ин- 
формации конверт с о/а. 659300, 
Бийск, а/я 195. 
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АКУСТИЧЕСКИЙ АВТОМАТ 


А. САТАЕВ, г. Заречный Свердловской обл. 


Автомат, описанный в статье, кроме своей основной функ- 
ции — включение-выключение четырех нагрузок по числу хлоп- 
ков в ладоши, может управлять любым устройством световых 
эффектов. Его использование позволит также сконструировать 


светодинамическую установку. 


В большинстве устройств свето- 
вых эффектов применяют задающий 
генератор, частота которого регули- 
руется переменным резистором. Ско- 
рость переключения ламп или гирлянд 
при этом не совпадает с темпом му- 
зыки, и приходится вручную перенаст- 
раивать генератор под каждую мело- 
дию. Предложенный акустический ав- 
томат (см. схему) позволяет переклю- 
чать гирлянды в соответствии с тем- 
пом музыки. При отсутствии звука 
лампы переключаются с минимальной 


первого вообще отказаться, так как 
при резких увеличениях громкости 
звука возможно его срабатывание. 

С микрофона ВМ1 сигнал поступа- 
ет на вход усилителя-ограничителя, 
выполненного на микросхеме 
К5ЗВУНТА. После усиления сигнал де- 
тектируется диодами \05, \06 и по- 
ступает на базу транзистора УТ1. 
В его коллекторную цепь включен ре- 
зисторный оптрон Ц1, который и уп- 
равляет генератором устройства све- 
товых эффектов. С увеличением гром- 


элементах 003.1, 203.2, который так- 
же формирует импульс низкого уров- 
ня длительностью примерно 1,5 с. 
В течение этого времени (определя- 
ется сопротивлением резистора В1 
и емкостью конденсатора С1) микро- 
схема 0О1 считает импульсы, соот- 
ветствующие числу хлопков. Напри- 
мер, их было четыре. На выходе 4 
счетчика-дешифратора 001 устано- 
вится напряжение высокого уровня. 
По истечении четырехсекундного 
импульса на управляющем входе ми- 
кросхемы 002 (вывод 14) низкий ло- 
гический уровень сменится высоким. 
На выходе четвертого (сверху по схе- 
ме) логического элемента микросхе- 
мы 002 также установится напряже- 
ние высокого уровня. Оно поступает 
на вход Н счетчика-дешифратора 
201, обнуляя его, и, одновременно, 
переключает триггер 005.2. Открыв- 
шийся транзистор УТ5 управляет 
электромагнитным реле К4, которое 
своими контактами (на схеме не по- 
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частотой, устанавливаемой подбором 
резистора В11. 

Акустический автомат в авторском 
варианте управляет устройством све- 
товых эффектов (см. «В помощь ра- 
диолюбителю», 1990 г., № 108); реле 
четвертого канала использовано для 
его включения. Чувствительность ав- 
томата регулируется подстроечным 
резистором [8 так, чтобы он реагиро- 
вал на музыку, но не переключал кана- 
лы коммутации нагрузок. Практика 
показывает, что кроме задействован- 
ного четвертого канала можно ис- 
пользовать второй или третий, а от 
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кости звука приоткрывается транзис- 
тор \Т1, выходное сопротивление оп- 
трона уменьшается, что приводит 
к повышению скорости переключения 
гирлянд. 

При акцентированном хлопке 
транзистор У\УТ1 открывается полно- 
стью, запускается ждущий мультиви- 
братор на элементах 003.3, 003.4. 
который формирует импульс низкого 
уровня длительностью около 0,1 с (оп- 
ределяется сопротивлением резисто- 
ра АЗ и емкостью конденсатора С2). 
По фронту этого импульса запускает- 
ся второй ждущий мультивибратор на 


казаны) подключает соответствую- 
щую нагрузку. Светодиод НЁ4 сигна- 
лизирует о включении четвертого ка- 
нала автомата. 

Дифференцирующая цепь СЗАб 
устанавливает все триггеры в исход- 
ное состояние при включении питания 
автомата. 

Блок А1 можно использовать от- 
дельно только для управления устрой- 
ством световых эффектов. Если 
в этом нет необходимости, вместо оп- 
трона ЧЦ1 в коллекторную цепь транзи- 
стора \Т1 включают резистор сопро- 
тивлением 10 кОм. | 
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АВТОМАТ ПЕРИОДИЧЕСКОГО 
ВКЛЮЧЕНИЯ И ВЫКЛЮЧЕНИЯ НАГРУЗКИ 


Ю. ПРОКОПЦЕВ, г. Москва 


В домашнем обиходе нередко прихо- 
дится сталкиваться с ситуацией, когда 
злектробытовые приборы должны рабо- 
тать в периодическом режиме. Без зтого, 
например, злектронагреватель может пе- 
регреть обслуживаемый объект, а венти- 
лятор — создать неприятное ощущение 
сквозняка. Современные элементы ра- 
диозлектроники позволяют легко решить 
названную выше проблему. 

Электрическая схема автомата такого 
назначения изображена на рисунке. В не- 
го входят работающий в режиме мульти- 
вибратора таймер КР1006ВИ1 — ОБ1 [1], 
симисторный оптрон АОУ160А — 11 [2] 
и силовой выключатель на симисторе — 
\51. Функции управляемой нагрузки вы- 
полняет двигатель М1 злектровентилято- 
ра. Конденсатор СТ с подключенными 
кнему резисторами образует времязада- 


жению питания. По окончании зарядки С1 
внутри микросхемы ОО1 открывается 
транзистор, связывающий ее седьмой 
и первый выводы, вследствие чего кон- 
денсатор С1 разряжается через резистор 
В2. После этого цикл работы прибора по- 
вторяется. Напряжение, близкое к напря- 
жению питания, периодически возникаю- 
щее на выходе микросхемы 001, через 
токоограничивающий резистор ВЗ посту- 
пает на светодиод, находящийся в управ- 
ляющей цепи оптрона 1. Под влиянием 
излучаемой им световой энергии входя- 
щий в состав оптрона симистор перехо- 
дитв проводящее состояние и открываю- 
щийся вследствие зтого силовой симис- 
тор \$1 включает двигатель М1. 
Важнейшая функция оптрона, рас- 
считанного на напряжение между вход- 
ной и выходной цепью около 1500 В — на- 
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ющую цепь, определяющую длительность 
включенного и выключенного состояния 
нагрузки. 

Работает это устройство следующим 
образом. При подаче питания на микро- 
схему 001 начинает заряжаться конден- 
сатор С1 и в результате на выводе 3 001 
появляется напряжение, близкое к напря- 


дежная электрическая изоляция входной 
и выходной цепей. До появления подоб- 
ных электронных узлов задачу разделе- 
ния цепей решали с помощью громоздких 
злектромагнитных реле. Тринистор \$1 
с двусторонней проводимостью открыва- 
ется с началом каждого полупериода се- 
тевого напряжения, пока присутствует 


УСТРОЙСТВО КОНТРОЛЯ ОТДАЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ 


Сравнительно простое электронное 
устройство, которым я пользуюсь на про- 
тяжении нескольких лет, позволяет кон- 
тролировать состояние удаленных отдома 
объектов, например хозяйственного сарая 
на садовом участке. 


Схема устройства приведена на ри- 
сунке. Контакты 5ЗЕ1 установлены на 
двери охраняемого объекта, там же на- 
ходится и резистор ВТ. Штриховыми 
линиями показан шлейф от объекта до 
дома. 
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сигнал на выходе микросхемы ОО и го- 
рит светодиод оптрона. Мощность управ- 
ляемой нагрузки определяется допусти- 
мой величиной тока симистора \$1. Сама 
микросхема 001 и светодиод оптрона 
при напряжении питания 6 В потребляет 
ток порядка 8...12 мА, позтому для их пи- 
тания могут использоваться даже гальва- 
нические элементы 1Вб (зарубежный 
стандарт АА). 

В автомате применены резисторы 
МЛТ-0, 125 (В1 — АЗ) и МЛТ-0,5 (ВА), кон- 
денсатор — К52-1Б. В качестве выключа- 
теля ЗАТ использован микротумблер МТТ1. 

При указанных на схеме номиналах 
элементов времязадающей цепи период, 
включения и выключения нагрузки состав- 
ляет соответственно 0,3 и 0,2 мин. Выби- 
рая иные соотношения номиналов, можно 
изменять и цикл работы устройства. Со- 
противление резистора ВНЗ следует подо- 
брать таким, чтобы при свежей батарее 
питания ток через светодиод оптрона со- 
ставлял 10...12 мА (напомним, что макси- 
мально допустимый ток равен 40 мА). 

При монтаже устройства важно про- 
следить за тем, чтобы выходная цепь оп- 
трона и силовой симистор были надежно 
изолированы от цепей, связанных с мик- 
росхемой ООЗ, и от стенок футляра (если 
он выполнен из металла). В зависимости 
отмощности, подключаемой к устройству 
нагрузки, силовому симистору может по- 
требоваться теплоотвод. В зтом случае 
футляр следует снабдить вентиляционны- 
ми отверстиями. Для присоединения кав- 
томату злектроприбора-нагрузки (в на- 
шем случае двигателя} на его футляре 
крепится стандартная штепсельная ро- 
зетка Х2, которая гибким шнуром с вилкой 
Х1 включается в сеть. 


ЛИТЕРАГУРА 
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В дежурном режиме на базы транзис- 
торов \Т1 и \Т2 поступает половина на- 
пряжения питания с делителя В281, 
транзисторы УТ1 и УТ2 почти закрыты 
и ток, потребляемый устройством от ис- 
точника питания, не превышает 110 мкА. 

При открывании двери охраняемого 
объекта и замыкании контактов ЭЕ1 тут 
же открывается транзистор У\Т2, кото- 
рый, в свою очередь, открывает транзис- 
торы \Т4 и \ТЗ, образующие злектрон- 
ный управляемый — переключатель. 
При зтом срабатывает злектромагнитное 
реле К] и контактами К1.1 включает зво- 
нок НАТ (или иное сигнальное устройст- 
во) и светодиод НЕТ. 

В случае обрыва шлейфа открывает- 
ся транзистор \ТТ (через резисторы В2, 
АЗ), авслед за ним — транзистор \ТЗ (че- 
рез резистор В5 и диод \О1) и транзис- 
тор \Т4. Срабатывает реле К1 и контакта- 
ми К1.1 включает сигнализацию. 

Статический коэффициент передачи 
тока базы всех транзисторов — не менее 
100. Реле К1 на ток срабатывания, 
не превышающий коллекторный ток 
транзисторов \ТЗ и \ТА. 


А. МУРАВЬЕВ 
г. Новосибирск 
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ПУТЕВОЙ ВЕЛОПРИБОР 


В. ЛЮБОДЕЕВ, г. Кемерово 


Нужны или не нужны на вашем велосипеде спидометр и одо- 
метр? Ответы скорее всего будут рвзличными, от “да” до “нет”. 
Наше мнение — нужны! Ведь они позволяют проверить скорост- 
ные качества спортсмена, дают возможность равномернее рас- 
пределять и контролировать нагрузку в дальних поездках, не “на 
глазок”, а по прибору определять расстояние между интересую- 
щими вас пунктами следования и т.п. 

Ниже представлено описание несложного путевого велопри- 
бора, совмещающего спидометр и одометр. Надеемся, что 
к очередному летнему сезону такой прибор появится на многих 


велосипедах. 


Перед тем как приступить к разра- 
ботке предлагаемого прибора для свое- 
го велосипеда “Турист”, я сформулиро- 
вал все исходные технические требова- 
ния к проекту. Основные из них — воз- 
можность измерения скорости в кило- 
метрах в час с верхним пределом 100 
км/ч и одновременно пройденного пути 
в километрах до 100 км; хорошо види- 
мое днем цифровое отображение этих 
параметров на табло, малое потребле- 
ние энергии от батареи питания, про- 
стота схемы, малые габариты и масса. 

За основу был взят цифровой вело- 
сипедный путевой прибор, описанный 
В. Абакумовым в [1]. Ограничение пре- 
дела пройденного пути значением 100 
км позволило заметно упростить схему 
устройства. Заменив индикатор на 
ИЖЦ5-4/8, у которого все четыре разря- 
да отображают информацию в виде 
цифр ото до 9, удалось получить прибор 





Измеритель скорости (спидометр) 
состоит из тактового генератора, со- 
бранного на элементах 001.1, 001.2 
и формирующего импульсы прямо- 
угольной формы, делителя частоты на 
счетчике 202, формирователя импуль- 
сов высокого уровня 001.4, Вб, СЗ, 
счетчика импульсов 005, 0010.2, 
2010.3, узла обнуления счетчиков на 
элементах 004.2, С4, ВТ, дешифрато- 
ров 006, 007. 

Тактовый генератор работает на ча- 
стоте 33,5 Гц. Коэффициент деления де- 
лителя частоты 002 — 64. С выхода де- 
лителя частоты импульсы с периодом 
1,91 с поступают на формирователь им- 
пульсов высокого уровня, разрешающих 
запись информации со счетчиков 005.1, 
205.2 в память дешифраторов 006, 
007, воздействуя на их вход С. 

По спаду импульсов записи узел на 
элементах 004.2, С4, В7 вырабатывает 





импульсы обнуления, поступающие на 
вход В счетчика 005.1 и через диод 
МОТ — на вход В счетчика 005.2. Диод 
\МО2 в этот момент закрыт, препятствуя 
прохождению сигнала на вход СР счет- 
чика 005.1. К выходам счетчика 005.2 
подключена цепь из элементов 0010.2, 
2610.3 для получения коэффициента 
пересчета 10. На вход СМ счетчика 
005.2 поступают импульсы с датчика 
ЗЕ1 частоты вращения колеса, прошед- 
шие через “антидребезговый” узел. 

После каждого десятого импульса, 
поступившего на вход СМ счетчика 
205.2, элемент 2010.2 формирует им- 
пульс низкого уровня. Элемент 0010.3 
инвертирует его, после чего по входу СР 
увеличивает на 1 состояние счетчика 
0205.1 и, пройдя через диод \О02, обну- 
ляет по входу В счетчик 005.2. Диод УО1 
в этот момент препятствует прохожде- 
нию импульса на вход В счетчика 005.1. 

С выходов счетчиков 005.1, 005.2 
сигналы в двоичном коде поступают на 
преобразователи кода 006, 007, преоб- 
разующие двоично-десятичный код 
в код семиэлементного индикатора. Та- 
кой порядок работы спидометра позво- 
ляет показывать на табло индикатора 
НСТ последнее значение измеренной 
скорости, постоянно его обновляя через 
каждые 2 с. 

Счетчик пройденного пути (одо- 
метр) состоит из делителя частоты сиг- 
нала датчика 003, 004.1, счетчиков 
импульсов — преобразователей кода 
008, 009. Делитель частоты имеет ко- 
эффициент счета 1888, легко изменяе- 
мый путем изменения порядка подклю- 
чения выходов двоичного счетчика 203 
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Рис. 1 в.01 мн ий 5 ки 
с двумя шкалами, на табло которого два 
младших разряда постоянно отобража- К вВыв. 14 БР, ПР2, Ве, 28-0; 
ют пройденный путь, а два старших — к выв. 16 005,005 -Б0У. 
скорость движения. Квыв. 7 001, 062, 00%, РРВ-РРО; 
Принципиальная схема приборв к 88.8 003, ВИ5-ББ7. 
изображена на рис. 1. Датчиком частоты 
вращения колеса служит геркон $Е1, 
импульсы с которого через “антидре- ДЕТ ^176 ЛП? ; 004 ЮТБЛИ! ; 
безговый” узел, выполненный на эле- ы 7 к/7БИП2: 
ментах 201.3, В2—В5, С2 поступают нв 005 КЭБИЕТО ; РР6.РР ь 


вход счетчика пройденного пути и одно- 
временно на вход измерителя скорости. 
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к входам элемента 004.1. По заверше- 
нии цикла счета сигнал с выхода эле- 
мента 004.1, пройдя через цепь В8, С5, 
обнуляет счетчик. После этого цикл 
счета частоты повторяется. 

Импульсы с выхода элемента 004.1 
учитывает счетчик 008, 009. Реэультат 
счета отображают остальные два разря- 
да индикатора НС1 на жидких кристал- 
лах. Для обнуления счетчиков 0208, 209 
введена цепь В12, СЭ. Она вырабатыва- 
ет импульс при включении питания. 

Импульсы прямоугольной формы 
с тактового генератора после инверти- 
рования элементом 0010.1 поступают 
на вход $ дешифраторов 006—009 и на 
общий электрод цифрового индикатора 
НС1. Это необходимо для исключения 
деструкции жидких кристаллов индика- 
тора. Элемент 0010.1 исключает влия- 
ние на работу генератора со стороны 
дешифраторов и индикатора. 

Микромощный стабилизатор напря- 
жения питания (см. схему на рис. 2} был 
вэят из [2]. В качестве источника пита- 
ния СВ1 использована батарея СР-476А 
напряжением 6 В для зажигалок иност- 
ранного проиэводства, которую можно 
купить во многих магазинах. Внешне она 
напоминает гальванический элемент 
316 отечественного проиэводства (диа- 
метр 15 мм, высота 35 мм}. Онане доро- 
га и служит примерно два сезона. Заме- 
тим, что прибор потребляет столь не- 
эначительный ток (не более 15 мкА), что 
не нуждается в выключателе питания. 
Источником питания может также слу- 
жить любая другая батарея напряжени- 
ем 6...30 В. 

Вся цифровая часть прибора смон- 
тирована на печатной плате, изготов- 
ленной из двусторонне фольгированно- 
го стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Чертеж платы представлен на рис. 3. 

Как всегда, на плате есть несколько 
переходов проводников с одной ее сто- 
роны на другую. Как правило, эти пере- 
ходы выполнены пропайкой соответст- 
вующих выводов деталей с обеих сто- 
рон. Штриховой линией обозначена 
единственная проволочная перемычка, 
впаиваемая на плату. 

Микросхема 0010 смонтирована на 
отреэках жесткого луженого провода 
над микросхемой 005 с зазором около 
10 мм. Отрезки, подводящие питание 
к микросхеме 0010, нужно осторожно 
припаять непосредственно к выводам 
питания микросхемы 005. Четыре выво- 
да микросхемы 0010 соединяют с пла- 
той такими же отрезками, впаянными 
в отверстия платы, обозначенные сим- 
волом “10”. 

Конденсаторы С7, С8 следует при- 
паять непосредственно к выводам пита- 
ния микросхем 004 и 007. Выходы мик- 
росхем 206—009 соединяют с индика- 
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Рис. 3 


тором Н@1 гибкими проводниками, свя- 
зав их в жгуты, а сами жгуты жестко фик- 
сируют, чтобы они не могли переме- 
щаться при ударах и тряске. 

Вообще, монтаж и всю конструкцию 
необходимо выполнять с учетом усло- 
вий эксплуатации прибора — сильная 
вибрация, воздействие дождя и пыли. 

Налаживание стабилизатора сво- 
дится к установке на его выходе напря- 
жения 3,5 В подборкой резистора В1- 
Правильно собранный прибор начинает 
работать сразу, необходимо лишь уста- 
новить требуемую частоту тактового ге- 
нератора, которую измеряют на выходе 
элемента 0010.1. Для велосипеда “Ту- 
рисг” она равна 33,5 Гц. 

Затем на одном из перьев его пе- 
редней вилки укрепляют через зластич- 
ную прокладку геркон $Е1. На спицах 
переднего колеса через каждые 90 град. 
равномерно устанавливают четыре по- 
стоянных магнита так, чтобы при враще- 
нии колеса геркон уверенно срабатывал 
при приближении магнитов. После зто- 
го геркон и магниты надежно фиксируют 
на своих местах. Геркон соединяют 
с прибором экранированным проводом. 

Поскольку длительное облучение 
табло индикатора прямым солнечным 
светом приводит к порче прибора, необ- 
ходимо предусмотреть защитный козы- 
рек, тубус или другие меры защиты. 


Табло индикатора следует защитить от 
случайных ударов пластиной из органи- 
ческого стекла, а во время стоянок же- 
лательно закрывать индикатор непро- 
эрачной крышкой. 

При установке прибора на велосипе- 
дес другим диаметром переднего коле- 
са необходимо изменить частоту такто- 
вого генератора полборкой резистора 
В1 (в случае необходимости и конденса- 
тора С1), а также изменить коэффици- 
ент деления делителя частоты 003, 
004, как это рекомендовано в [1], где 
даны все необходимые формулы и соот- 
ветствующая таблица для наиболее рас- 
пространенных велосипедов. 

Кому-то, возможно, покажется пре- 
дел показаний одометра — 100 км — не- 
достаточным. Путем несложной дора- 
ботки можно увеличить зтот предел до 
10 000 км. Доработанный прибор рабо- 
тает несколько иначе — во время движе- 
ния табло отображает только скорость 
(до 100 км/ч), но стоит только остано- 
виться, индикатор покажет общий про- 
бег машины в километрах. С возобнов- 
лением движения прибор снова начнет 
показывать скорость. 

На рис. 4 показан фрагмент схемы 
прибора с внесенными изменениями. 
Число микросхем в новом приборе уве- 
личилось всего на четыре. Принцип его 
работы в общем остался прежним. 
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Рис. 4 


Импульсы в двоичном коде, несу- 
щие информацию о скорости, с выхода 
счетчиков 005.1, 005.2 поступают на 
четырехканальные — мультиплексоры 
0012, 0013. Если на управляющем вхо- 
де ЕА мультиплексоров присутствует 
высокий уровень, а на ЕВ — низкий, им- 
пульсы скорости проходят на преобра- 
зователи кода 006, 007 и далее на ин- 
дикатор НС1- 

В случае, когда на управляющем вхо- 
де ЕА мультиплексоров 0012, 0013 низ- 
кий уровень, а на ЕВ — высокий, к преоб- 
разователям 006, 007 поступают импуль- 
сы с выхода счетчиков 0011.1, 0011.2, 
несущие информацию о пройденном пу- 
ти. Сигналы управления мультиплексора- 
ми вырабатывает логический узел, со- 
бранный на логических элементах 
0010.4, 0014.3, 0014.4. 

Импульсы датчика с выхода “антидре- 
безгового” узла — с выхода элемента 
201.3 — через конденсатор С8 поступа- 
ют на вход инвертора 0010.4. Импульсы 
высокого уровня с выхода этого инверто- 
ра заряжают конденсатор С9. Когда на- 
пряжение на конденсаторе С9 достигает 
высокого уровня, на выходе элемента 
2014.3, соединенном с управляющим 
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входом ЕВ мультиплексоров 2012, 0013, 
возникает низкий уровень, а на выходе 
элемента 0014.4, с которого снимается 
управляющий сигнал на вход ЕА мульти- 
плексоров, — высокий. 

После остановки велосипеда им- 
пульсы с датчика прекращаются и че- 
рез резистор В13 на вход инвертора 
0010.4 поступает напряжение питания. 
В результате этого конденсатор С9 че- 
рез резистор В14 разряжается до низ- 
кого уровня и происходит переключе- 
ние инверторов 0014.3 и 0014.4, 


а следом за ними — переключение 
мультиплексоров. 
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Сетевые блоки питания малой мощ- 
ности с гасящим конденсатором при- 
меняются в современной радиоэлек- 
тронной аппаратуре [1, 2]. Работа узла, 
содержащего конденсатор, выпрями- 
тель и стабилитрон (КВС) по схеме, 
приведенной на рис. 1, подробно рас- 
смотрена в [3]. Блок питания КВС пре- 
восходит традиционный трансформа- 
торный и импульсный с бестрансфор- 
маторным входом блоки по простоте 
конструкции и используемой элемент- 
ной базы, а также по ремонтопригодно- 
сти. И все же, как ни прост блок питания 
КВС, но и его конструкция нуждается 
в усовершенствовании, не снижая при 
этом имеющихся преимуществ. Наобо- 
рот, можно дополнительно получить 
ряд полезных — эксплуатационных 
СВОЙСТВ. 

Входная часть блока питания со- 
держит балластный конденсатор С1 
и мостовой выпрямитель из диодов 
\01, \02 и стабилитронов \03, \04 
(рис. 2‚а). Осциллограмма выходного 
напряжения диодно-стабилитронного 
выпрямителя приведена на рис. 2,6 
(когда напряжение на выходе превыша- 
ет напряжение стабилизации стабили- 
трона; в противном случае он работает 
как обычный диод). От начала положи- 
тельного полупериода тока через кон- 
денсатор С1 до момента +, стабилитрон 
\ОЗ и диод \О2 открыты, а стабилитрон 
\04 и диод \О01 закрыты. В интервале 
времени +...1№ стабилитрон \ОЗ и диод 
\02 остаются открытыми, а через от- 
крывшийся стабилитрон \04 проходит 
импульс тока стабилизации. Напряже- 
ние на стабилитроне \04 равно его на- 
пряжению стабилизации Ц... 

Импульсный ток стабилизации, яв- 
ляющийся для диодно-стабилитронно- 
го выпрямителя сквозным, минует на- 
грузку, которая подключена к выходу 
моста. В момент Ъ№ ток стабилизации 
достигает максимума, а в момент № — 
равен нулю. До окончания положитель- 
ного полупериода остаются открытыми 
стабилитрон \03 и диод \02. В момент 
+, завершается положительный и начи- 
нается отрицательный полупериод, 
от начала которого до момента № уже 
стабилитрон \04 и диод МОТ открыты, 
а стабилитрон \03 и диод \02 закрыты. 
В интервале времени +... стабилитрон 
\04 и диод \МО1 продолжают оставаться 
открытыми, а через стабилитрон \МОЗ 
при напряжении Ц.. проходит сквозной 
импульс тока стабилизации. макси- 
мальный в момент %. Начиная от в до 
завершения отрицательного полупери- 
ода, остаются открытыми стабилитрон 
\04 и диод \О1. 

На этом цикл работы диодно-стаби- 
литронного выпрямителя завершается 
и рассмотренный процесс повторяется 
в течение следующего электрического 
периода в сети. 











Рис. 1 
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КОНДЕНСАТОРНО- 


СТАБИЛИТРОННЫЙ ВЫПРЯМИТЕЛЬ 


А. ТРИФОНОВ, г. Санкт-Петербург 


Бестрансформаторные маломощные сетевые блоки питания 
с гасящим конденсатором получили широкое распространение 
в первую очередь благодаря простоте конструкции, несмотря на 
серьезный недостаток (наличие гальванической связи выхода 


блока питания с сетью). 


В статье автор предлагает усовершенствовать традиционный 
мостовой выпрямитель такого блока заменой двух диодов стаби- 
литронами. Это позволяет уменьшить число полупроводниковых 
приборов, а также использоаать стабилитроны не только для ста- 

илизации напряжения, но и его выпрямления. 


Таким образом, через стабилитроны 
\О3З, УМО4 от анода к катоду проходит вы- 
прямленный ток, а в противоположном 
направлении — импульсный ток стаби- 
лизации. В интервалы времени &....Ё 
и {5..6 мгновенное значение напряже- 
ния стабилизации изменяется не более 
чем на единицы процентов. Значение 
переменного тока на входе моста /01— 
\04 в первом приближении равно отно- 
шению напряжения сети к емкостному 
сопротивлению балластного конденса- 
тора С1. 

Работа диодно-стабилитронного вы- 
прямителя без балластного элемента 
(конденсатора), ограничивающего зна- 
чение сквозного тока, невозможна. 
В функциональном отношении они не- 
разделимы и образуют единое целое — 
конденсаторно-стабилитронный выпря- 
митель (КСТВ). 

Для ограничения броска тока через 
диоды и стабилитроны моста в момент 
включения в сеть последовательно 
с балластным конденсатором следует 
включить токоограничивающий резис- 
тор сопротивлением несколько десят- 
ков Ом, а для разрядки конденсатора 
после отключения от сети параллель- 
но — резистор сопротивлением сотни 
кОм [3]. 

Разброс значений Ч: однотипных 
стабилитронов составляет примерно 
10 %, что приводит к возникновению до- 
полнительной пульсации выходного на- 
пряжения с частотой питающей сети. 
Амплитуда напряжения пульсации про- 
порциональна различию значений Ц 
стабилитронов \03, \04. 
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С целью экспериментальной про- 
верки случайным образом выбрана 
партия из восьми стабилитронов 
Д814Б, напряжение стабилизации кото- 
рых приведено в табл. 1. Для сборки 
КВС применен стабилитрон № 8, а для 
сборки КСТВ — пара стабилитронов 
№ би № 7. В КСТВ можно также ис- 


пользовать пары стабилитронов № 1. 


и № 2 или № Зи № 4. К выходу КВС 


Таблица 1 
ш [12345678 
“ева [вв 898] 


и КСТВ подключают оксидный конден- 
сатор фильтра емкостью 2000 мкФ на 
номинальное напряжение не менее 
10 В. В результате получаются функцио- 
нально законченные блоки питания. 
Для измерения их параметров и снятия 
внешних характери- 
стик к выходу под- 
ключают нагрузоч- 
ный резистор и из- 
мерительные прибо- Гквс 
ры:  миллиампер- 










Блок 
питания 





Ток Выходное 
нагрузки, мА 
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пряжения стабилизации экземпляров 
стабилитронов отличаются на 0,6 В 
(около 7 % от Ц.,), амплитуда пульсаций 
выходного напряжения возросла, одна- 
ко осталась меньше, чем у КВС при ма- 
лых токах нагрузки. При максимальном 
токе в напряжении пульсации наряду 
с частотой 100 Гц появилась составляю- 
щая 50 Гц. По мере уменьшения тока 
нагрузки амплитуда пульсаций также 
уменьшается, доля составляющей час- 
тотой 50 Гц растет, а частотой 100 Гц — 
уменьшается. Под нагрузкой не более 
10 % от номинальной составляющая 
100 Гц отсутствует, частота напряжения 
пульсаций — 50 Гц. 

По значениям из табл. 2 рассчита- 
но внутреннее сопротивление блоков 
питания: КВС — 7 Ом, КСТВ 
(С1=0,5 мкФ) — 10 Ом, КСТВ 
(С1=1 мкФ) — 5 Ом. Примерно такие 
же значения внутреннего сопротивле- 
ния характерны для батареи, состав- 
ленной из шести свежих гальваничес- 
ких элементов 316 или частично раз- 
ряженных гальванических элементов 
большей емкости. 

При использовании мощных стаби- 
литронов (Д815А...Д817ГП), имеющих 
на корпусе шпильку крепления, их мож- 
но установить на общий радиатор, если 
в обозначении их типа присутствует 
буква П. В противном случае диоды 
и стабилитроны необходимо поменять 
местами. 

Гальваническая связь сети с выхо- 
дом блока питания, а значит, и с питае- 
мой аппаратурой, создает реальную 
опасность поражения электрическим 
током. Об этом следует помнить при 
конструировании и налаживании блоков 
Таблица 2 

Амплитуда 
напряжения 
пульсаций, мВ 


напряжение, В 





метр и вольтметр. (С1-0,5 мкФ) 
Результаты экс- 
перимента, приве- | КСТВ 
денные в табл. 2, | (С1=0,5 мкФ) 
свидетельствуют 


10 


40 








о преимуществе 
КСТВ перед КВС по 
уровню пульсаций 
выходного напряже- 
ния при соизмери- 
мых значениях тока нагрузки. Причина 
этого заключена в том, что в КСТВ кон- 
денсатор фильтра, заряженный до зна- 
чения напряжения Ц. разряжается 
в интервале времени +....15 только через 
нагрузку. В КВС конденсатор в этот пе- 
риод разряжается через соединенные 
параллельно нагрузку и стабилитрон, 
имеющий малое дифференциальное 
сопротивление. Снижение амплитуды 
напряжения пульсаций на выходе КСТВ 
при уменьшении тока нагрузки положи- 
тельно влияет на качество работы пита- 
емой аппаратуры. Например, уровень 
фона питающего напряжения на выходе 
звуковоспроизводящей аппаратуры 
снижается в звуковых паузах. 

Влияние неравенства значений Ц 
стабилитронов \М03, /04 на амплитуду 
пульсации выходного напряжения ил- 
люстрируют значения в скобках из 
табл. 2, которые получены в результате 
замены стабилитрона № 7 (\03) на 
№ 1 (см. табл. 1). Так как значения на- 


КСТВ 
(С1=1 мкФ} 





15(20) 
70(150) 
100(250) 





с конденсаторно-стабилитронным вы- 
прямителем. Предотвращение электро- 
травматизма возможно путем примене- 
ния двойной изоляции, а также быстро- 
действующего автоматического устрой- 
ства защитного отключения [4, 5]. 
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СЕТЕВОЙ БЛОК ПИТАНИЯ 
ЭЛЕКТРОННО-МЕХАНИЧЕСКИХ ЧАСОВ 
С ПОДСВЕТКОЙ ЦИФЕРБЛАТА 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Источником питания бытовых настенных или настольных 
электронно-механических часов-будильников с привычным для 
нас стрелочным циферблатом обычно служит гальванический 
элемент 343. Однако в доме таких часов может быть несколько, 
поэтому, естественно, периодически возникает проблема заме- 
ны отслуживших саой срок элементов питания. В таких случаях 
гальаанический элемент можно заменить сетевым блоком пита- 
ния, о чем в “Радио” рассказыаалось неоднократно, например, 
в [1, 2]. Но здесь возникает другая неприятность — остановка 
“хода” часов при пропадании сетевого напряжения. 


Более надежными и удобными 
в зксплуатации являются сетевые бло- 
ки питания с накопителями электро- 
энергии в виде малогабаритных ни- 
кель-кадмиевых аккумуляторов Д-0,1, 
Д-0,125. Они обеспечат нормальную 
работу часов как при кратковременных, 
так и длительных пропаданиях напря- 
жения в сети. 

Предлагаемый блок питания элек- 
тронно-механических часов, схема ко- 


Если контакты выключателя ЗА1 за- 
мкнуты, то при отрицательной полувол- 
не сетевого напряжения на верхнем {по 
схеме) проводе диод \02 откроется 
и через него будут заряжаться конден- 
саторы С1 и С2. При положительных же 
полуволнах конденсаторы станут пере- 
заряжаться, ток потечет, в первую оче- 
редь, через открытый диод \ОЗ и нач- 
нет подзаряжать аккумулятор С1 и кон- 
денсатор СЗ. Напряжение полностью 


около 2 В. Поэтому светодиод, начнет 
открываться и тем самым ограничивать 
зарядный ток аккумулятора. Следова- 
тельно, аккумулятор постоянно будет 
в заряженном состоянии. 

Таким образом, при наличии напря- 
жения в сети часы питаются от нее во 
время положительных полупериодов, 
а во время отрицательных полуперио- 
дов — знергией, запасенной аккумуля- 
тором С1 и конденсатором СЗ. При про- 
падании сетевого напряжения источни- 
ком питания становится только аккуму- 
лятор, знергии которого хватит на не- 
сколько суток и даже недель непрерыв- 
ной работы часов — в зависимости от 
значения потребляемого ими тока. 

Освещение циферблата включают 
размыканием контактов выключателя 
ЗАТ. В этом случае ток зарядки и раз- 
рядки конденсаторов С1 и С2 протекает 
через нити какала ламп ЕЁ] и ЕЁ2, и они 





заряженного аккумулятора будет не 


торого приведена на рис. 1, является 
менее 1,35 В, а на светодиоде НЕ — 


усовершенствованным вариантом бло- 
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Рис. 1 


ков, описанных в [3, 4]. Основное его 
отличие — возможность подсветки ци- 
ферблата в темное время суток. Конст- 
рукция блока соответствует габаритам 
гальванического элемента 343 (.14), 
что позволяет быстро встраивать его 
в часы без каких-либо доработок. 

Конденсаторы С1 и С2 выполняют 
функцию балластных реактивных зле- 
ментов, гасящих избыточное напряже- 
ние сети. Их номинальные емкости оп- 
ределяют значение тока, протекающе- 
го через них. Благодаря тому, что кон- 
денсаторы включены в разные сетевые 
провода, напряжение на всех других 
элементах блока по отношению к зем- 
ле не превышает половины сетевого. 
Кроме того, в случае аварийной ситуа- 
ции эти злементы окажутся соединен- 
ными с землей, ток замыкания будет 
ограничен и не приведет к тяжелым по- 
следствиям. 


Разработано 
в лаборатории 
журнала "РАДИО" 
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начинают светиться. А ранее замкнутый 
двуханодный стабилитрон \УВ1 теперь 
выполняет две функции: ограничивает 
напряжение на лампах до значения, 
при котором они светятся с небольшим 
недокалом (что увеличивает срок их 
службы), и в случае перегорания нити 
накала одной из ламп, пропускает че- 
рез себя зарядно-разрядный ток кон- 
денсаторов, что предотвращает нару- 
шение работы блока питания в целом. 

Резистор НВ1 служит для разрядки 
конденсаторов С1 и С2 при отключении 
устройства от сети. 

Все злементы устройства, кроме 
ламп накаливания ЕЁ, ЕЁ2 и выключа- 
теля ЗАЛ, размещаются на печатной 
плате из двустороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 1,5...2 
мм (рис. 2). Форма платы с деталями на 
ней напоминает гальванический эле- 
мент 343 (рис. 3), который можно вста- 
вить в соответствующий отсек часов. 
Для имитации контактов плюсового 
и минусового электродов злемента пи- 
тания печатные проводники обеих сто- 
рон платы по краю опаяны тонкой фоль- 
гой (например, удаленной с заготовки 
платы). На плату приклеивают конден- 
саторы С1 и С2, аккумулятор, а затем 
распаивают остальные детали блока 
питания. 

Конденсаторы С1 и С2 — К7З на но- 
минальное напряжение не менее 300 В, 
СЗ — К52, К50-6. Двуханодный стаби- 
литрон КС213Б {(\51) можно заменить 
на два включенных встречно-последо- 
вательно стабилитрона д8лад, 
КС213Ж, КС512А. Диоды \Б2 и \БЗ — 
любые выпрямительные малогабарит- 
ные. Светодиод НЕ — любой из серии 
АЛЗА1, надо только предварительно 
отобрать экземпляр, у которого прямое 
напряжение при токе 10 мА составит 
1,9...2,1 В. Лампы накаливания ЕЁ1 
и ЕЁ2 — СМНб,3-20 (на напряжение 
6,3 В и ток накала 20 мА) или аналогич- 
ные слаботочные. Выключатель $А1 
может быть любой конструкции, важно 
лишь, чтобы его корпус был надежно 
изолирован от сети. 

В один из входных сетевых прово- 
дов устройства, например, внутри вил- 
ки Х1, желательно включить токоогра- 
ничительный резистор Въ» (на рис. 1 
обозначен илриховыми линиями) со- 
противлением 36...51 Ом на мощность 
рассеяния 0,5 Вт, предотвращающий 
возможный выход из строя элементов 
устройства в момент подключения бло- 
ка питания к сети. 

Смонтированный блок питания 
можно поместить в цилиндрический 
корпус из изоляционного материала 
или просто обмотать его изоляционной 
лентой. Лампы накаливания и малога- 
баритный выключатель 5А1 устанавли- 
вают в наиболее подходящем для них 
месте корпуса часов. 
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СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ АДАПТЕР 
ИЗ НЕСТАБИЛИЗИРОВАННОГО 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


В магазинах, киосках подземных переходов, на радиорын- 
ках можно купить так называемые адаптеры, оформленные в ви- 
де сетевой вилки. Большие пульсации выходного напряжения 
и его зависимость от тока нагрузки затрудняют питание от них 
какой-либо радиоэлектронной аппаратуры. Как стабилизиро- 
вать выходное напряжение таких адаптеров и рассказывает ав- 


тор. 


Для фиксированных “круглых” зна- 
чений выходного напряжения проще 
всего использовать микросхемы 
КР142ЕН5 и КР142ЕН8 с соответствую- 
щими буквенными индексами [1], уста- 
навливая их на теплоотводе в корпус 
адаптера и дополняя выходным конден- 
сатором емкостью не менее 10 мкФ. Ес- 
ли же необходимо “нестандартное” на- 
пряжение, следует применить микро- 
схему КР142ЕН12А [2]. 

На рис. 1 приведена схема зарядно- 
питающего устройства для портативно- 
го радиоприемника, в котором установ- 
лены четыре аккумулятора ЦНК-0,45. 
Конденсатор С1 устраняет высокочас- 
тотные помехи, возникающие в момент 
закрывания диодов выпрямительного 
моста. Выходное напряжение 5,6 В ус- 
танавливают подстроечным резисто- 
ром ВЗ, а максимальный ток зарядки 
{примерно 150 мА) — подборкой резис- 
тора В1 при подключенной разряжен- 
ной аккумуляторной батарее. Блок удо- 
бен тем, что зарядка аккумуляторов 
происходит быстро (4...6ч), и перезаря- 
дить их невозможно [3, 4]. 

Устройство собрано на основе 
адаптера Н\/-900 [5]. Чертеж печатной 
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платы приведен на рис. 2, а внешний 
вид блока — на рис. 3. Использованы 
резисторы МЛТ: они установлены на 
плате вертикально, ВЗ — СПЗ-19а. Дио- 
ды \51—\654 и конденсатор С2 — от 
адаптера, остальные — КМ-6. Конден- 
сатор С4 можно установить также и лю- 
бой оксидный, но его емкость должна 
быть не менее 10 мкФ. Диод \65 — 
практически любой выпрямительный 
или импульсный. 

Микросхема ВАЛ установлена на ре- 
бристый теплоотвод размерами 
10%18%38 мм от промышленного уст- 
ройства. Для хорошего охлаждения 
в нижней и верхней стенках корпуса 
адаптера (ориентация при включении 
его в настенную розетку) просверлены 
по шесть отверстий диаметром 6 мм. 

Если ограничение выходного тока 
не требуется, резистор В1 и конденса- 
тор СЗ можно исключить. В таком вари- 
анте максимальный выходной ток со- 
ставлял 0,5 А при напряжении пульса- 
ций около 1 мВ. Подобрав сопротивле- 
ния резисторов ВЗ и В4, можно собрать 
стабилизатор на любое выходное на- 
пряжение в пределах, допустимых 
трансформатором адаптера. 
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Рис. 3 


Используя универсальный адаптер, 
можно изготовить стабилизированный 
блок питания с переключаемым выход- 
ным напряжением. Схема доработанно- 
го адаптера "АВТ ПЕМ МО:57” приве- 
дена на рис. 4. Вторичная обмотка 
трансформатора Т1 использована пол- 
ностью, ее отводы заизолированы. Дио- 
ды \05, \06 — защитные [2]. 

Диоды МО1 —\04, конденсатор С2, 
светодиод НЁ1 и переключатели $А1 
и 5А? — отадаптера. Резисторы РЗ—ВА8 
не обязательно должны иметь указан- 
ные сопротивления, они могут отличать- 


ся в любую сторону в 1,5 раза. Важно, 
чтобы сопротивления ВЗ—В7 были рав- 
ны между собой с точностью 1...2 %, 
а сопротивление В8 было вдвое боль- 
шим, поскольку ими определяется по- 
грешность установки выходных напря- 
жений. 

Все элементы, кроме трансформа- 
тора Т1, установлены на печатной плате, 
чертеж которой приведен на рис. 5, 
а внешний вид устройства — на рис. 6. 

Для сверления крепежных отвер- 
стий и отверстий для установки пере- 
ключателей и светодиода удобно при- 
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менить печатную плату от используемо- 
го адаптера как трафарет. Чтобы выпа- 
ять переключатель из платы и при этом 
не повредить ее, необходимо, прогре- 
вая одновременно несколько соседних 
контактов паяльником, изгибать плату. 
Переходя постепенно к другим контак- 
там, можно выпаять переключатель це- 
ликом. 

Микросхема ОА1 установлена на 
медную пластину размерами 
52х38хХ1 мм, выполняющую роль теп- 
лоотвода. Пластина имеет отбортовку 
для крепления на плате, а по ее пери- 
метру просверлены отверстия диамет- 
ром 4 мм для обеспечения вентиляции. 
Для тех же целей в верхней и нижней 
стенках корпуса просверлено по во- 
семь отверстий диаметром 6 мм. 

Налаживание устройства заключа- 
ется в установке выходных напряжений 
без нагрузки подборкой резисторов В2 
и В9. Резистор В9 можно сразу поста- 
вить указанного на схеме сопротивле- 
ния, а параллельно ему и вместо В2 
впаять переменные резисторы сопро- 
тивлением 10 кОм и 56 Ом соответст- 
венно. Резистором, подключенным па- 
раллельно В9, устанавливают выходное 
напряжение 12 В, резистором В2 — 
1,5 В. Поскольку эти установки взаимо- 
связаны, их надо повторить несколько 
раз. После этого устанавливают посто- 
янные резисторы с подобранными со- 
противлениями, причем резистор па- 
раллельно Н9 подпаивают со стороны 
печатных проводников. 

Стабилизированный адаптер обес- 
печивал выходной ток до 200 мА. 
При напряжении 12 В ток ограничен по- 
явлением пульсаций, при меньших — 
температурой микросхемы БАЛ. Увели- 
чением поверхности теплоотвода мож- 
но существенно повысить выходной ток 
при малых выходных напряжениях. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


ВАРИАНТЫ ПОСТРОЕНИЯ 


В$-ТРИГГЕРА 


А. САМОЙЛЕНКО, г. Клин Московской обл. 


Область применения В$-триггера чрезвычайно широка. 
Всем, кто работает в цифровой технике, приходится часто стал- 
киваться с проблемой оптимального построения зтого узла. Не- 
удивительно поэтому, что этому вопросу “Радио” уделяет до- 
вольно много внимания. Предлагаемую статью следует рассмат- 
ривать как попытку дополнить уже имеющиеся на эту тему публи- 


кации- 


При проектировании своих конст- 
рукций с В$-триггерами многие радио- 
любители используют известные и час- 
то применяемые в интегральной схемо- 
технике классические схемы 
(рис. Т,а и б). Такой триггер требует ми- 
нимум двух простейших логических эле- 
ментов, причем собранный на элемен- 
тах одного типа он имеет либо только 
прямые, либо только инверсные устано- 
вочные входы, что в некоторых случаях 
приводит к необходимости введения 
одного или даже двух дополнительных 
инверторов. 








РТ.2 
ШУ АЭбУЛЕЗ. 





Ру К5&ЛАУ. 





Рис. 1 


Для радиолюбителя, очевидно, 
представляет интерес решение вопроса 
о НВ$-триггере, имеющем заданный вид 
входов (либо инверсные, либо прямые, 
или один инверсный, а другой — пря- 
мой) и собранном на тех элементах, ко- 
торые у него есть в наличии. Могут быть 
использованы и резервные элементы 
в составе какой-либо собираемой кон- 
струкции (зачастую они разнотипны). 
Иногда бывает нужно увеличить число 
узлов той или иной готовой конструкции 
либо усовершенствовать ее путем заме- 
ны логических элементов (“перемеще- 
ния” их из одного блока в другой), либо 
в готовое устройство ввести дополни- 
тельный В$-триггер. В таких ситуациях 
выходом из положения будет примене- 
ние В$-триггеров, собранных по не- 
стандартным схемам. Этим объясняет- 
ся появление публикаций [1—3]. 

Детальное рассмотрение этого во- 
проса показывает, что в дополнение 
к вариантам, описанных в [1 и 2], В$- 
триггер может быть реализован на лю- 
бых простейших элементах, даже имею- 
щих всего один вход (вплоть до логичес- 
кого повторителя и инверторов), и их 
различных сочетаниях. При реализации 
этого узла необходимо учитывать сле- 
дующие характеристики классического 
В$-триггера: 

1 — свойство находиться в одном из 
двух устойчивых состояний, каждое из 
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которых триггер сохраняет при отсутст- 
вии входных установочных импульсов 
неограниченно долго; 

2 — наличие жесткой положитель- 
ной обратной связи (ОС) с коэффициен- 
том передачи в петле, значительно 
большим 1, скачкообразный переход из 
одного состояния в другое; и 

3 — минимум два входа: В (А) — ус- 
тановка в состояние 0, $ (5) — установка 
в состояние 1; 

4 — два взаимно-инверсных выхода. 
В упрощенном варианте, если приме- 
ненный элемент всего один, может быть 
один выход; 

5 — исходное напряжение входов не 
мешает хранению записанной инфор- 
мации. Для прямых установочных вхо- 
дов В и $ это низкий уровень, а пере- 
ключение происходит в момент подачи 
кратковременного импульса высокого 
уровня. Для инверсных входов В и $ — 
это высокий уровень, а переключается 
триггер при подаче кратковременного 
импульса низкого уровня (рис. 2); 

6 — подача управляющего импульса 
устанавливает триггер в состояние, од- 
нозначно определяемое тем входом, 
на который был подан импульс; 

7 — повторная подача такого же уп- 
равляющего импульса не изменяет со- 
стояние В$-триггера, а сами управляю- 
щие сигналы на выходы триггера не 
проходят. 

Отметим, что из-за схемной симме- 
трии триггеров по рис. Т,а и б входы 
и выходы могут быть переименованы пу- 
тем очевидной замены 

В<>5; $8 

$; Ве>5 

0<>0; 94>0. 

Это своеобразное восьмое свойство 
триггера. 

С учетом сказанного попробуем по- 
строить различные В$-триггеры. Как 
правило, для этого потребуются один- 
два логических элемента, столько же 
резисторов (если элементы одновходо- 
вые), развязывающие диоды. 





1 - 
Ре —импульс высокого уровня 
(единичный имлильс); 


—_ 
_ 
РИ к - импульс. низного уровня 
Её (нулевой импульс). 








Рис. 2 


В$-триггер на повторителе (по- 
вторителях). В качестве логического 
элемента в этом триггере использован 
один повторитель микросхем К176ПУЗ, 
К561ПУ4 (в каждом корпусе таких повто- 





рителей шесть), К176ПУ5 (четыре по- 
вторителя), как показано на рис. З,а. 
В последнем случае обе части микросхе- 
мы питают одинаковым напряжением. 

Если необходимо иметь инверсный 
выход О, триггер строят по схеме на 
рис. 3,6, аесли оба выхода — любой из 
этих двух вариантов достаточно допол- 
нить инвертором (в К176ПУ5 есть и пря- 
мые, и инверсные выходы). 

Сопротивление резистора Н1 можно 
варьировать в широких пределах — от 
10 кОм до 1 МОм. Минимальное его зна- 
чение определено в основном нагрузоч- 
ной способностью источника управляю- 
щего импульса. При увеличении сопро- 
тивления входное сопротивление триг- 
гера увеличивается. 

Верхнее значение сопротивления 
ограничено током утечки диодов. 

В триггере по схеме на рис. 4 резис- 
тор В1, включенный последовательно 
с одним из диодов, ограничивает ток ис- 
точников управляющих импульсов при 
действии запрещенной комбинации 
$=1, А=0 и одновременно обеспечивает 
приоритет входа В. Этот резистор, кро- 
ме того, обеспечивает лучшую развязку 
управляющих входов. 

В рассматриваемом триггере долж- 
но быть выполнено условие В2>ЗВ1, 
причем, чем в большей степени оно 
удовлетворяется, тем больше помехо- 
защищенность триггера. При действии 
запрещенной комбинации он устанав- 
ливается в нулевое состояние, а после 
ее окончания переходит в состояние, 
определяемое тем входом, установоч- 
ный сигнал с которого был снят послед- 
НИМ. 

Чтобы улучшить развязку входов, 
в состав триггера по схеме на 
рис. З,а можно ввести еще один повто- 
ритель (рис. 5). Поскольку оба элемен- 
та — повторители, выходы ©1 и 02 син- 
фазны. Сопротивление входов $ и В 
этого триггера равно сопротивлению 


ШИ ^56ИЬ4 , 
ИР. ИБ2 КАБМА. 


МИ К5бИТУа; 
ИРИ, ИР? КАЗРА. 





Рис. 3 
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резисторов соответственно В1 и В2. 
При действии запрещенной комбина- 
ции О91=1, 92=0. 

Если требуется значительно увели- 
чить входное сопротивление, во входные 
цепи триггера по схеме рис. 4 включают 
два дополнительных повторителя 
(рис. 6). Триггер по-прежнему сохраняет 
приоритет одного из входов (здесь — 5). 


В$-триггер на инверторах. 
Для обеспечения положительной ОС 
в нем должно быть четное число инвер- 
торов (минимально — два). Пример 
схемной реализации триггера на ин- 
верторах микросхемы К561ЛН?2 пока- 
зан на рис. 7. Чтобы иметь возмож- 
ность подавать на входы инверторов 
импульсы установки, входы развязаны 
от выходов резисторами В1 и Н2, кото- 
рые образуют цепи положительной ОС. 
Диоды \В1 и \О2 развязывают триггер 
от выходов управляющих устройств 
в режиме хранения. 

Инверсные входы легко получить из- 
менением полярности подключения ди- 
одов (вход Н станет входом $, а $ — НВ). 
При установке всех четырех диодов 
триггер будет “полновходным” и по это- 
му показателю более универсальным, 
чем классические. Входное сопротивле- 
ние триггера по входам ВН и $ равно со- 
ответственно В1 иВ2. При действии за- 
прещенной комбинации триггер уста- 
навливается, как и классический, в со- 
стояние, когда на обоих выходах низкий 
уровень. Сопротивление резисторов В1 
и В2 можно изменять в широких преде- 
лах — от 100 Ом до 1 МОм. 


В$-триггер на одном элементе 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, включенном 
повторителем. Из таблицы состояний 
элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 
(рис. 8, а} следует, что при подаче низко- 
го уровня на один из его входов элемент 
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по другому входу ведет себя как повто- 
ритель, а при подаче высокого уровня на 
один из входов элемент по другому вхо- 
ду ведет себя как инвертор. 

В первом случае В$-триггер реали- 
зуют на одном элементе аналогично 
рис. Зи 4, ана двух и более — как пока- 
зано на рис. 5 и 6. Пример реализации 
триггера на одном элементе ИСКЛЮЧА- 
ЮЩЕЕ ИЛИ микросхемы К561ЛП2 при 
использовании его в качестве повтори- 
теля изображен на схеме рис. 8,6. На- 
значение резистора В1 — то же, что и ре- 
зистора В1 втриггере по схеме на рис. 4. 

Обратим внимание на то, что входы 
элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ нерав- 
ноценны. При реализации триггера по 
рис. 8,6 на различных элементах микро- 
схемы К561ЛП2 положительную ОС нуж- 
но подавать на входы 2, 5, 9, 12, а зазем- 
лять входы 1, 6, 8, 13, иначе в выходном 
импульсе высокого уровня появится 
“просечка” в виде узкого импульса низ- 
кого уровня, по времени совпадающая 
с окончанием импульса высокого уровня 
на входе $, амплитудой в десятые доли 
питающего напряжения. 


В$-триггер на двух элементах 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, включенных 
инверторами. При подаче на один из 
входов этих элементов единичного 
уровня они становятся одновходовыми 
инверторами. Поэтому схема триггера, 
аналогичная показанной на рис. 7, при- 
обретает несколько иной вид — рис. 9. 
Здесь также показана организация ин- 
версных входов Ви5 (о чем было сказа- 
но подробнее в описании триггера по 
схеме рис. 7). 

Как и триггер по рис. 7, этот триггер 
также может иметь полный набор вхо- 
дов. Сопротивление резисторов ВЛ и В2 
может быть в пределах от 10 кОм до 
1 МОм. 

При реализации триггера по рис. 9 
на различных элементах микросхемы 
К561ЛП2 положительную ОС нужно по- 
давать на входы 2, 5, 9, 12, ас плюсовым 
проводом питания соединять входы 1, 6, 
8, 13, иначе в выходном импульсе низко- 
го уровня на выходе @ появится анало- 
гичная “просечка” высокого уровня. 


В$-триггер на смешанной паре 
элементов ИЛИ-НЕ, И-НЕ. Его прин- 
ципиальная схема показана на рис. 10. 
Триггер более универсален, чем класси- 
ческие, так как наряду с двумя инверс- 
ными выходами имеет полный набор 
входов — неинвертирующие и инверти- 
рующие входы Ви $, два из которых вы- 
сокоомные. Это обеспечивает возмож- 
ность управления триггером по выбору 
(или по необходимости} как единичны- 
ми, так и нулевыми импульсами. 
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Рис. 10 


Если же полный набор входов не 
требуется, то диод и связанный с ним 
резистор, относящиеся к ненужному 
входу В или В, удаляют, ненужный вход $ 
соединяют с минусовым проводом пи- 
тания, а вход $ — с плюсовым. 

Упрощенные варианты схемы этого 
триггера представлены на рис. 11 — 13. 
Здесь один из логических элементов за- 
менен инвертором. Во всех триггерах 
сопротивление резисторов можно вы- 
бирать в пределах от 10 кОм до 1 МОм. 


В$-триггеры на элементе ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. Особый интерес 
представляет возможность реализации 
В$-триггера на одном элементе ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, управляемого по 
двум входам, о чем свидетельствует 
публикация [1]. Здесь элемент РР\1.1 
(см. рис. 1} в режиме хранения (ВТ=0) 
по отношению к верхнему по схеме вы- 
ходу является повторителем, ОС через 
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резистор В2 положительна. Подача 
входного импульса 30=1 при низком 
уровне на выходе приводит к скачкооб- 
разному переходу триггера вединичное 
состояние. Повторная подача этого им- 
пульса не изменяет состояния тригге- 
ра, входной импульс на выход не прохо- 
дит. Импульсы “дребезга” триггер по- 
давляет. Таким образом, при переклю- 
чении в единичное состояние триггер 
ведет себя как классический. 

В этом состоянии на верхнем входе 
элемента действует высокий уровень 
в результате действия положительной 
ОС. После подачи входного импульса 
АТ=1 процесс переключения идет в не- 
сколько этапов. Пока амплитуда им- 
пульса увеличивается от нуля до при- 
мерно Ул», элемент является повтори- 
телем, а ОС через резистор — положи- 
тельна (первая фаза формирования вы- 
ходного перепада). 

При амплитуде, близкой к Чт», эле- 
мент 001.1 уже и не повторитель, и не 
инвертор, а цепь ОС оказывается разо- 
мкнутой, так как выходное напряжение 
и дифференциальный коэффициент 
усиления элемента практически равны 
нулю независимо от напряжения на вто- 
ром входе элемента. 

После увеличения амплитуды до но- 
минального единичного уровня на обоих 
входах действует высокий уровень: 
на нижнем — входной импульс, на верх- 
нем из-за действия заряженной емкос- 
ти Со, включающей входную емкость 
элемента, выходную емкость источника 
входного импульса $50 и емкость монта- 
жа. В результате происходит переклю- 
чение элемента (вторая фаза формиро- 
вания выходного перепада). Можно счи- 
тать, что элемент переключается быст- 
рее, чем подзаряжается емкость Со 
(с постоянной времени х=СоНВос) и вы- 
ходное напряжение падает до нуля до 
того, как разрядилась емкость Со- 

При достижении ВТ=1 элемент по 
отношению к верхнему входу становит- 
ся инвертором, и по мере разрядки ем- 
кости С, напряжение на верхнем входе 
элемента уменьшается, а на выходе — 
увеличивается. Замыкается цепь ОС, 
элемент переходит в аналоговый ре- 
жим. Напряжение на его выходе и верх- 
нем входе увеличивается до Ч». (для 
элемента микросхемы К561ЛП2 
Иа =0,40 „м. 

Таким образом, элемент 001.1 триг- 
гера по схеме на рис. 1 из [1] после пе- 
реключения в нулевое состояние нахо- 
дится в аналоговом режиме и поэтому 
усиливает сетевые наводки и импульс- 
ные помехи либо становится генерато- 
ром, импульсы “дребезга” при НТ=1 
проходят на выход с уровнем 0,4Ц,„.. 
Этот триггер не отвечает свойствам 1, 2 
и 7, сформулированным в начале ста- 
тьи. Наличие режима отрицательной ОС 
при действии импульса на входе ВТ 
ухудшает помехозащищенность (см. [4]) 
как самого триггера, так и последующих 
узлов. При действии запрещенной ком- 
бинации ЗО)=ВАТ=1 триггер принимает 
нулевое состояние. 

Некоторые свойства этого триггера 
можно улучшить. Установлено, что амп- 
литуда паразитного импульса на выхо- 
де, по времени совпадающего с импуль- 
сом ВТЕ1, зависит от амплитуды устано- 
вочного импульса на входе НТ. Как уже 
было упомянуто, при ВТ=У:.› амплитуда 
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паразитного импульса достигает при- 
мерно 0,4Ч„„, при ВТ=0,670„., — уже 
0,1250, а при ВТ=0,5Ч.., — 0. 

Это свойство элемента ИСКЛЮЧА- 
ЮЩЕЕ ИЛИ, кстати, можно использо- 
вать для регулировки амплитуды. 
При изменении управляющего напряже- 
ния на выв. 1 (6, 8, 13) от 0 примерно до 
0,5Улор будет плавно изменяться ампли- 
туда выходного импульса, повторяюще- 
го по форме импульс, поданный на 
выв. 2 (5, 9, 12). При значениях 
АТ<0,5,„.„ уровень паразитного им- 
пульса остается практически равным 0, 
но при этом значительно (в десятки раз) 
увеличивается время спада выходного 
импульса. 

Таким образом, для установки триг- 
гера в нулевое состояние необходимо 
на вход ВТ подать импульс половинной 
амплитуды. 

Схема рассмотренного варианта 
триггера с улучшенными переходными 
характеристиками изображена на 
рис. 14. Здесь в цепь входа НВ включен 
резистивный делитель В1,В2. Этот триг- 
гер импульсы “дребезга” на входе В по- 
давляет, но спад выходного импульса 
у него затянут из-за отсутствия положи- 
тельной ОС во второй фазе формирова- 
ния выходного импульса (не выполняет- 
ся свойство 2). Резистор ВЗ может 
иметь сопротивление в пределах от 
10 кОм до 1 МОм. 

Обратим еще раз внимание на то, 
что при реализации триггера по рис. 14 
на различных элементах микросхемы 
К561ЛП2 сигнал положительной ОС 
нужно подавать на входы 2, 5, 9, 12, ина- 
че в выходном единичном импульсе по- 
явится “просечка” (см. выше). 

В В$-триггере по схеме на рис. 2* 
в [1] единичный импульс на вход В по- 
ступает через дифференцирующую 
цепь С1В2, что несколько улучшает пе- 
реходные характеристики для первого 
импульса на входе ВН благодаря укороче- 
нию импульса, действующего на вход 
элемента, однако при повторной подаче 
импульса на вход ВН пиковое значение 
продифференцированного импульса, 
проходящего на выход триггера, все 
равно остается близким к 0,40. 

Переходные характеристики этого 
триггера могут быть существенно улуч- 
шены, если “разбить” резистор В2 на 
две примерно равные части и снимать 
сигнал на вход элемента со средней их 
точки, как это сделано на рис. 14. 

Несмотря на указанные возможнос- 
ти улучшения переходных характерис- 
тик триггеров из [1], не следует забы- 
вать, что в них возможен аналоговый ре- 
жим работы элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
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Рис. 14 


* Примечание редакции. К сожалению, 
в этой публикации была допущена ошибка при 
монтаже рисунков: рисунком 2 следует считать 
рис. 3, арисунком 3 — рис. 2. В настоящей ста- 
тье А. Самойленко эта поправка учтена. 


ИЛИ (например, при ошибочной уста- 
новке коэффициента деления К,>0,5 
в цепи входа В), а значит, усиление сете- 
вых наводок и импульсных помех. 
Заметим к тому же, что подобран- 
ный резистором В2 (рис. 14) режим вхо- 
да В критичен к изменениям и напряже- 
ния питания, и температуры. Да и вооб- 
ще, наличие подбираемых элементов 
в цифровом устройстве, даже люби- 
тельском, крайне нежелательно. 


В$-триггер на элементе ИСКЛЮ- 
ЧАЮЩЕЕ ИЛИ, двух диодах и резис- 
торе. Рассмотрим схему триггера на 
рис. 15. В режиме хранения информации 
на входах триггера поддерживают низ- 
кий уровень. При этом, как уже было ска- 
зано, элемент работает повторителем, 
а ОС через резистор В1 положительна. 

Если триггер находится в нулевом 
состоянии, подача единичного импуль- 
са на вход $ переводит триггер в состо- 





Рис. 15 


яние 1, так как на другом входе (выв. 1) 
элемента продолжает действовать низ- 
кий уровень, элемент остается повтори- 
телем, а ОС — положительной. 

Перед обратным переключением на 
верхнем по схеме входе (выв. 2) элемен- 
та высокий уровень, на входе $ логичес- 
кая переменная соответствует режиму 
хранения ($5=0). При подаче единичного 
импульса на вход В на обоих входах эле- 
мента присутствует высокий уровень (на 
верхнем входе из-за действия ОС в пер- 
вый момент после начала действия им- 
пульса). В результате элемент переклю- 
чается и триггер переходит в нулевое 
состояние. 

По мере уменьшения напряжения на 
выходе элемента открывается диод 
\\02, и теперь уже высокий уровень на 
верхнем входе поддерживается со сто- 
роны входа В триггера. Таким образом, 
опять на обоих входах элемента высо- 
кий уровень, что и удерживает триггер 
в нулевом состоянии. По окончании им- 
пульса на входе В диод \02 закрывает- 
ся, на обоих входах элемента присутст- 
вует низкий уровень (на верхнем входе 
из-за действия ОС). Следовательно, 
и после окончания импульса триггер ос- 
тается в нулевом состоянии. 

Таким образом, в триггере по схеме 
на рис. 15 резистор В1 обеспечивает 
положительную ОС, диод МО1 подклю- 
чает вход $ к элементу при установке 
триггера в состояние 1 и отключает его 
в режиме хранения, диод \МО2 поддер- 
живает примерное равенство значений 
напряжения на входах элемента при по- 
даче единичного импульса на вход Н 
и ‘участвует в процессе переключения 
триггера в состояние 0. 

Этот триггер не боится запрещен- 
ной комбинации, устанавливаясь в ну- 
левое состояние, как при действии 
единичного импульса на входе В, т. е. 
вход В имеет приоритет. При неудач- 
ном выборе входов элемента в момент 
завершения импульса 5=1 появляется 
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Рис. 16 


“просечка” в выходном импульсе высо- 
кого уровня, но по уровню она не пре- 
вышает 1/20 питающего напряжения. 

Триггер, аналогичный рассмотрен- 
ному, но с инверсными входами и двумя 
выходами О и О, образуется при добав- 
лении одного инвертора (рис. 16). Здесь 
имеет приоритет вход $. Сопротивле- 
ние резистора В1 в триггерах по схеме 
на рис. 15 и 16 можно варьировать 
в пределах от 10 кОм до 1 МОм. 

В$-триггер на двувыходном пре- 
образователе уровня. Элементы мик- 
росхемы К176ПУ5 имеют прямой и ин- 
версный выходы, что позволяет постро- 
ить “полновесный” триггер (рис. 17) 
всего на одном таком элементе. Вход- 
ные и выходные узлы элементов питают 
от одного источника (выв. 15 и выв. 16 
соединяют вместе). 

Если же по условиям работы устрой- 
ства входные и выходные цепи необходи- 
мо питать от разных источников и напря- 
жение питания на выв. 16 больше, чем на 
выв. 15, положительную ОС нужно подать 
через резистивный делитель, который 
уменьшит напряжение, подаваемое с вы- 
хода на вход элемента. Иначе говоря, на- 
до добавить еще один резистор, показан- 
ный на схеме штриховыми линиями. В ос- 
тальном этот триггер аналогичен тому, 
схема которого представлена на рис. З,а. 
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При необходимости установления 
любого триггера на логических эле- 
ментах в определенное состояние по- 
сле включения питания следует, как 
указано в [1], подключить выход (выхо- 
ды) триггера через резистор к плюсо- 
вому проводу питания либо к общему 
проводу. Пример показан на рис. 1 — 
этот резистор изображен штриховыми 
линиями. 

Если триггером управляют сигналы 
от коммутирующих устройств или эле- 
ментов с третьим состоянием, диоды из 
триггеров могут быть исключены (кроме 
триггера по схеме на рис. 6); в триггерах 
по схеме на рис. 14—16 может быть ис- 
ключен диод \О1. 

И наконец, нельзя обойти внимани- 
ем изящную схему (рис. 18) В$-тригге- 
ра на мажоритарном элементе [5]. 
По быстродействию, входному сопро- 
тивлению, степени развязки входов 
и помехозащищенности он не уступает 
классическому, а при действии запре- 
щенной комбинации В=0, 5=1 не изме- 
няет своего состояния. 

В этом тригере приоритет имеет 
тот вход, установочный импульс на кото- 
рый был подан раньше, и, пока действу- 
ет импульс, триггер на сигналы с друго- 
го входа совсем не реагирует. Только по- 
сле окончания установочного импульса, 
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пришедшего раньше, триггер допускает 
управление триггером по другому входу. 
После снятия запрещенной комбинации 
триггер устанавливается в состояние, 
определяемое входом, с которого сиг- 
нал был снят последним. 

Итак, В$-триггеры могут быть реа- 
лизованы множеством способов, каждо- 
му из которых свойственны те или иные 
достоинства и недостатки. Об использо- 
ванных в этом обзоре микросхемах и уз- 
лах на них можно прочитать в [6—8]. 
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ДИОДНАЯ СБОРКА 


КДбЗ8АС 


Сборка мощных кремниевых дио- 
дов КД6ЗЗАС изготовлена по эпитакси- 
ально-планарной технологии. Сборка 
составлена из двух диодов, имеющих 
общий вывод катодов. Прибор пред- 
назначен для применения в импульс- 
ных источниках питания и других узлах 
аппаратуры широкого применения. 

Диодная сборка оформлена 
в пластмассовом корпусе КТ-28 с же- 
сткими пластинчатыми выводами 
(рис. 1), масса прибора — не более 
2,5 г Зарубежный аналог — 


В\\/16-200Т. 





Основные 
технические характеристики 
при Тор. с = 25°С 
(для одного диода) 


Постоянный обратный ток 
диода, мкА, не более, 
при обратном 


напряжении 200В ............ 5 
Постоянное прямое 

напряжение диода, В, 

не более, при прямом 

токе В. 1,25 


Время обратного восстановле- 

ния диода, нс, не более, 

при прямом токе ЛА, 

обратном напряжении 30 В, 

скорости уменьшения 

прямого тока 50 А/мкс 

и обратном токе, 

равном 0,25 от его 

максимального значения ...... 35 
Тепловое сопротивление 

переход— корпус, °С/Вт, 

не более, для сборки 

в целом 


Предельно допустимые значения 


Наибольшее постоянное 
обратное напряжение 
диода, В 

Наибольший средний 
прямой ток диода, А, 
при одновременной 
работе второго диода 
в том же режиме .............. 8 
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Наибольшая температура 
перехода, °С ........- Е 
Границы рабочего интервала 
температуры окружающей 
Средь о —60...+100 
Допустимое значение 
статического 
потенциала*, В ............. 500 


150 


*\ степень жесткости по ОСТ 11073.062. 


Не разрешается эксплуатация 
диодов при предельных значениях 
двух и более параметров. При мон- 
таже сборки на плату допускается не 
более чем двухразовое изгибание 
выводов на расстоянии не менее 
5 мм от края корпуса под угол 
90 град. с радиусом закругления не 
менее 1,5 мм (изгибать выводы 
в плоскости корпуса не допускает- 
ся). При этом необходимо принять 
меры, исключающие передачу уси- 
лия на корпус. 

Расстояние от корпуса до места 
лужения и пайки выводов не должно 
быть меньше 5 мм. Допустимое чис- 
ло перепаек выводов сборки при 
проведении монтажных и регулиро- 
вочных операций равно трем. 

С целью уменьшения теплового 
сопротивления корпус—теплоотвод 
рекомендуется применять тепло- 
проводящую пасту, например, КПТ-8 
(ГОСТ 19783). Запрещается припаи- 
вать теплоотводящую пластину 
сборки к теплоотводу. В случае не- 
обходимости изолировать сборку от 
теплоотвода требуется учитывать 
повышение теплового сопротивле- 
ния переход—теплоотвод, вызван- 
ное изолирующей прокладкой (или 
пастой). 

Графические зависимости пара- 
метров диодной сборки КДбЗ8АС 
показаны на рис. 2—5. На рис. 2 изо- 
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Рис. 5 


бражены зависимости постоянного 
обратного тока от постоянного об- 
ратного напряжения, а на рис. 3 — 
вольт-амперные характеристики при 
различных значениях температуры 
корпуса. Зависимость емкости дио- 
да от постоянного обратного напря- 
жения показана на рис. 4, а темпе- 
ратурная зависимость пробивного 
напряжения — на рис. 5. 


Материал подготовил 


В. КИСЕЛЕВ 
г. Минск, Белоруссия 


57 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ТРАНЗИСТОРЫ 2Т9З5А И КТ9З5А 


Некоторые типовые графические ха- 
рактеристики транзистора КТЭЗ5А изоб- 
ражены на рис. 2—8. На рис. 2 и З пред- 
ставлены входные и выходные характе- 
ристики. Зависимость статического ко- 
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Рис. 5 


эффициента передачи тока и модуля зто- 
го коэффициента от тока коллектора по- 
казана на рис. 4 и 5. Рис. 6 иллюстрирует 
зависимость емкости коллекторного пе- 
рехода от напряжения на коллекторе. 


Окончание. Начало см. в “Радио”, 1998, № 8 
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Рис. 7 
Зависимости напряжения насыще- 
ния коллектор — эмиттер и база — 


эмиттер от тока базы показаны на 
рис. 7, а температурная зависимость 
обратного тока коллектора — на рис. 8. 
Область предельных режимов работы 
транзисторов представлена на рис. 9. 


ГИБКИЕ ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ 


ИСТОЧНИКИ СВЕТА 


Если между двумя злектродами 
разместить тонкий слой из люминес- 
центного порошка, приготовленного 
на основе сульфида цинка, легирован- 
ного специальными активаторами, 
и приложить к электродам переменное 
напряжение около 250 В частотой не 
менее 1 кГц, то в слое порошка возни- 
кает световое излучение. В зависимо- 
сти от примененного активатора полу- 
чают различные цвета свечения — зе- 
леный, желтый, голубой, красный. 

Это явление известно как предпро- 
бойная электролюминесценция в лю- 
минофорах. Они представляют собой 
полупроводники с большой шириной 
запрещенной зоны, в которых образо- 
ваны центры люминесценции. 
При приложении напряжения в слое 
электролюминофора возникает силь- 
ное злектрическое поле. Электроны, 
попадая в зто поле, приобретают 
знергию, достаточную для ионизации 
центров люминесценции, в результате 
чего образуются злектроны и дырки, 
способные рекомбинировать, изучая 
при зтом свет. 

На описанном принципе сейчас 
уже создано довольно много электро- 
люминесцентных приборов — единич- 
ные, семиэлементные и мнемоничес- 
кие индикаторы, табло коллективного 
пользования, плоские источники све- 
та. В последнее время появился новый 
класс изделий — гибкие злектролюми- 
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несцентные металлопластиковые про- 
вода и ленты — источники света. Раз- 
работаны они одной из российских 
фирм- 

Основой зтих приборов служит си- 
стема скрученных в шнур или парал- 
лельно расположенных очень тонких 
проводников—электродов с заполне- 
нием межзлектродного пространства 
злектролюминесцентным материалом 
с высокой концентрацией электролю- 
минофоров, обладающим термоплас- 
тичными свойствами. 

Проводники—электроды с четны- 
ми номерами объединяют в одну груп- 
пу, а с нечетными — в другую. Группы 
четных и нечетных электродов под- 
ключают к источнику внешнего воз- 
буждающего напряжения. Снаружи си- 
стему злектродов защищают пласти- 
ковой светопроницаемой оболочкой. 

При включении ленты и провода 
излучают мягкий свет. В процессе 
монтажа их можно изгибать, при этом 
они сохраняют все свои электричес- 
кие и световые характеристики. В те- 
чение срока эксплуатации изделий 
люминофор медленно деградирует, 
из-за чего яркость свечения уменьша- 
ется. 

Электролюминесцентные металло- 
пластиковые провода в сечении имеют 
круглую форму, а ленты — прямо- 
угольную. Ленты выпускают в двух кон- 
структивных вариантах — узкие и ши- 
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Рис. 8 
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рокие. К узким относят те, у которых 
отношение ширины к толщине не пре- 
восходит 2,5, ау широких оно не ме- 
нее 3 и может превышать 10. 

Вот некоторые области примене- 
ния таких изделий: индикационная 
подсветка, трассировка пространства 
темных помещений (шахт, туннелей, 
складских и производственных участ- 
ков), окантовка опасных мест (где дви- 
жутся предметы и автомашины), укра- 
шение витрин, дискотек, использова- 
ние втеатральных декорациях и свето- 
вых рекламных щитах. 


ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЙ 
МЕТАЛЛОПЛАСТИКОВЫЙ 
ПРОВОД 


Электролюминесцентные металло- 
пластиковые провода (ЭМП) состоят 
из скрученных шнуром или параллель- 
но расположенных по окружности про- 
волочных злектродов с нанесенной на 
них злектролюминесцентной суспен- 
зией (рис. 1). Зазор между каждыми 
двумя смежными электродами должен 
быть в пределах 1...1,5 диаметра злек- 
трода. В центре конструкции разме- 
щена струна из прочного непроводя- 
щего пластика, придающая проводу 
необходимую прочность на растяже- 
ние. 

Снаружи провод покрыт гермети- 
зирующей оболочкой из прозрачного 
пластикового зластичного материала. 
Провод изготавливают в оболочке 
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Рис. 1 


трех видов: в бесцветной прозрачной, 
в тонированной и в флюоресцентной 
оболочке из материала, обладающего 
эффектом накопления энергии. 

Выводы — гибкие, многопроволоч- 
ные, луженые. Предусмотрены разно- 
видности провода: с выводами под 
резьбовое крепление или оформлен- 
ными в виде колодки разъема. Конец, 
провода, противоположный выводам, 
герметизирован. 

ЭМП выпускают в виде отрезков 
длиной 5, 10и 15 м. Масса одного по- 
гонного метра — 3 г. По заказу провод 
может быть изготовлен в отрезках 
большей длины (500 м и более). 


Основные 
технические характеристики 
при Тр. «р = 25°С 


Яркость свечения, кд/м? .... 
Эффективное значение 

напряжения 

возбуждения, В .......... 350...400 
Рабочая частота напряжения 

возбуждения, кГц............ 4...12 
Удельная потребляемая 

мощность, Вт/М ..........- 0,3...0,4 
Инерционность свечения 

на включение и 

выключение, мкс 
Суммарное время работы, ч, 

за которое яркость 

свечения уменьшается 

вдва раза ее 150...200 
Ресурсная наработка, ч . .2000 
Допустимая относительная 

влажность воздуха, %.......... 100 
Рабочий интервал 

температуры окружающей 

среды, °С ....... 


= 10.15 


В зависимости от состава исполь- 
зованного люминофора цвет свечения 
ЭМП в бесцветной оболочке может 
быть оранжевым, желтым, зеленым, 
синим, в тонированной оболочке — от 
красного до фиолетового, во флюо- 
ресцентной оболочке — оранжевый, 
желтый, зеленый и синий, причем 
флюоресцентная оболочка обладает 
длительным послесвечением — через 
1,5 ч после выключения провода его 
свечение еще остается заметным “на 
глаз”. 

Допустимый радиус изгиба прово- 
да при монтаже при температуре окру- 
жающей среды 20°С равен 6 мм. С по- 
нижением температуры жесткость 
ЭМП увеличивается, что заставляет 
соответственно увеличивать и радиус 
изгиба. 

Питают ЭМП от сети переменного 
тока через преобразователь частоты. 
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Электрическую мощность преобразо- 
вателя вычисляют как произведение 
длины питаемой линии на удельную 
потребляемую мощность. 


УЗКАЯ 
ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНАЯ 
МЕТАЛЛОПЛАСТИКОВАЯ 
ЛЕНТА 


Электролюминесцентная метал- 
лопластиковая лента (ЭМЛ) пред- 
ставляет собой систему параллельно 
расположенных в один ряд тонких 
проволочных электродов (рис. 2), по- 
крытых пленкой диэлектрика. Зазор 
между двумя соседними электродами 
равен Т1...1,5 диаметра электрода. 
Межэлектродное пространство за- 
полнено электролюминесцентным ве- 
ществом. По краям системы электро- 
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Рис. 2 


дов размещены два сравнительно 
толстых проводника прямоугольного 
сечения — они, во-первых, служат 
для подведения возбуждающего на- 
пряжения и, во-вторых, несут механи- 
ческую нагрузку в случаях, когда 
ЭМЛ, например, свободно подвешена 
за концы. Вся конструкция заключена 
в оболочку из эластичного прозрач- 
ного пластика. 

Число электродов в системе мо- 
жет быть различным в зависимости от 
ширины ленты. Для оболочки ЭМЛ ис- 
пользуют пластик либо бесцветный, 
либо тонированный, либо с флюорес- 
центным наполнителем, обладающим 
эффектом накопления энергии. 

Интервал ширины узкой ЭМЛ — 
4...6 мм. Ее выпускают отрезками 
длиной 5, 10 и 15 м. По заказу лента 
может быть изготовлена в отрезках 
большей длины (50 м и более). 

Выводы ленты выполнены в виде 
штыревой части специализированно- 
го разъемного соединения, смонти- 
рованной на конце отрезка. Штыре- 
вая колодка укреплена с одного из 
концов отрезка; второй конец герме- 
тизирован. 


Основные 
технические характеристики 
при Тьр. ср = 20°С 


Яркость свечения, кд/м”, 
для излучения 
зеленого цвета 
остальных цветов ....... 10...25 





СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Амплитудное значение 

напряжения 

возбуждения, В .......... 400...500 
Рабочая частота 

напряжения 

возбуждения, кГц ............ 2...20 
Удельная потребляемая 

МОЩНОСТЬ: ВМ > 1 
Инерционность 

свечения на 

включение и 

выключение, мкс 
Суммарное время 

работы, ч, за которое 

яркость свечения 

уменьшается 

ваваразат: 150...200 
Ресурсная наработка, ч..... 1200...2000 
Допустимая относительная 

влажность воздуха, %.......... 100 
Рабочий интервал 

температуры окружающей 

сре ее ее —35...+35 


По цветовым характеристикам уз- 
кая ЭМЛ аналогична ЭМП. 

Узкие ЭМЛ при монтаже можно из- 
гибать “вокруг ширины” (подобно рем- 
ню), причем радиус изгиба при темпе- 
ратуре окружающей среды 20°С не дол- 
жен быть менее удвоенной ширины 
ленты. Изгибать узкую ЭМЛ “вокруг 
толщины” не следует, поскольку это 
чревато разрушением системы элект- 
родов. 

Питают ЭМЛ от сети переменного 
тока через преобразователь частоты 
соответствующей мощности. 


ШИРОКИЕ 
ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ 
МЕТАЛЛОПЛАСТИКОВЫЕ 
ЛЕНТЫ 
По конструкции широкие ЭМЛ поч- 


ти не отличаются от узких — разница 
состоит лишь в относительно большей 













Токоведущие 
линии 


— Электроды 
Оболочка 


8...30 


ОЗ, 





Рис. 3 


ширине и соответственно в большем 
числе проводников—электродов 
(рис. 3). Электролюминесцентное ве- 
щество и материал оболочки — те же, 
что и у узких лент, поэтому аналогичны 
и цветовые характеристики. 

Широкие ЭМЛ выпускают отрез- 
ками длиной 5, 10 и 15 м. По заказу 
лента может быть изготовлена в от- 
резках большей длины (50 м и более}. 
Конструкция выводов у широкой ЭМЛ 
такая же, как иу узкой. 


1 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Основные 
технические характеристики 
при Тор. р = 20°С 


Яркость свечения, кд/м”, 
для излучения 


зеленого цвета ............ 40 
остальных цветов 10...20 
Амплитудное значение 
напряжения 
возбуждения, В ......... 400...500 
Рабочая частота 
напряжения 
возбуждения, кГц........... 4...12 
Удельная потребляемая 
мощность, Вт/м .............. 1,5 


Инерционность свечения 

на включение 

и выключение, мкс....... 100...150 
Ресурсная наработка, ч. —1200...2000 
Допустимая относитель- 

ная влажность 

ВОЗДУХА 100 
Рабочий интервал 

температуры 

окружающей 

среды, °С 


Широкие ЭМЛ при монтаже можно 
изгибать “вокруг ширины”, радиус из- 
гиба при температуре окружающей 
среды 20°С не менее удвоенной шири- 


АМЕРИКАНСКИЕ 
КОАКСИАЛЬНЫЕ КАБЕЛИ 


Журнал уже познакомил читателей 
с ассортиментом коаксиальных кабелей 


Волновое 
сопротивление, 
Ом 


Внешний 
диаметр, мм 


японского и французского производст- 
ва. В этой статье кратко представлены 


Затухание, дБ/м, на частоте, МГц 


100 
0,0951 











ны. Изгибание “вокруг толщины” недо- 
пустимо. 

Питают ЭМЛ от сети переменного 
тока через преобразователь частоты 
соответствующей мощности. 

Описанные выше изделия являются 
сравнительно новыми разработками, 
поэтому ряд представленных здесь па- 
раметров имеет усредненный, обоб- 
щенный характер. По мере освоения 
ЭМП и ЭМЛ их параметры будут улуч- 
шаться и уточняться. 


Материал подготовил 
А. ЮШИН 
г. Москва 


По американской классификации за 
буквами ВС, обозначающими вид кабеля, 
через дефис следует его номер, состоя- 
щий из одной — трех цифр. Буквы А, В или 
С указывают на различные модификации 
кабеля с тем или иным номером. 

Все кабели, упомянутые в таблице, 
имеют близкие значения коэффициента 


Максимальное 
рабочее 
напряжение, В 


Погонная 
емкость, пФ/м 





























0,5413 100,07 


0,5413 67,26 











0,0059 





0,0039 
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0,0033 
0,0022 
0,0022 
0,0014 
0,0014 
0,0459 


0,0394 
0,0262 
0,0262 














0,0074 


0,0056 0,0223 
0,0056 0,0223 
0,1444 0,4265 
0,0394 0,1444 








0,5249 











0,1017 
0,1575 





0,559 
0,0108 0,5741 
0,0138 
0,0112 


0,041 

0,0459 
0,0361 
0,0361 
0,0279 


0,1526 
0,1608 
0,1115 
0,1115 
0.0886 





0,3937 
0,3937 
0.2822 





0.0082 





0,0125 0,0492 0,1969 


0,0033 
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0,315 
0,2625 


0,0075 
0,0052 


0,0262 0,0919 
0,0197 0,0623 





1,4108 2,1887 


_ 0,5249 
0,2789 
0,2789 
0,2526 
0,2526 





0,9842 











0,0022 
0,0013 


0,0066 0,0328 
0,0066 0,023 














американские коаксиальные кабели, ко- 
торые теперь также стали доступны рос- 
сийскому потребителю. 


0,7054 
1,0499 


1,2303 
1,4764 
0,853 








0.607 
0,3773 5500 
0784 | 1438 | 200 | 











0,1444 = 
0.1181 = 


укорочения. Так, у ВС-62АЛУ коэффици- 
ент укорочения равен 0,84, у ВС-16/4 — 
0,67, у остальных — 0,66. || 


РАДИО № 9, 1998 


КРУТОВЦОВ А. ПРОГРАМ- 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 








МАТОР УЧЕБНОГО ВРЕМЕ- 
НИ. — РАДИО, 1998, № 1, 
с. 40, 41. 


Печатная плата. 


Программатор можно со- 
брать на печатной плате, чер- 
теж которой изображен на 
рис. 1. На ней размещены все 
детали, кроме переключателя 
ЗАЛ. При монтаже рекоменду- 
ется использовать резисторы 
КИМ-0,125, СЗ-14-0,125 (В1), 
МЛТ (остальные), конденса- 
торы К52-1Б (С10), КТ-1 (С1, 
С2) и КМ (остальные). Подст- 
роечный конденсатор — кера- 
мический КТ4-23. При отсут- 














ствии высокоомного резисто- 








ра указанного на схеме номи- 
нала можно составить его из 
резисторов с меньшим со- 
противлением, соединив их 









последовательно. Одо: о 07 РРОСНЕНИНЫЕНИЕИ Я У 
В качестве КЛ применено ао 
реле РЭС22 исполнения боб оооюм а о 
РФ4.523.023-01 — единствен- НИИ, о |/77о 
ное из доступных малогаба- о Щооооосос9о о | о 
ритных, контакты которого ] 075 й т 
могут коммутировать пере- та ы Е та 
менное напряжение 220 В (до- О ВИ, 


пустима замена на РЭСЗ2 ис- 
полнения РФ4.500.335-01). 
Поскольку рабочее напряже- 
ние этих реле 10,8...13,2 В, 
для питания каскада на тран- 
зисторе УТ1 необходим ис- 
точник именно с таким напря- 
жением. 

Во избежание замыканий 


сооооособо- 
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перемычки, соединяющие пе- 
чатные проводники на сторо- 
не деталей и проходящие 
между выводами микросхем, 


К ЗА! 








следует изготовить из тонко” РИС- 1 
го монтажного провода в теплостойкой 
изоляции (например МГТФ)} и впаять до 
установки на место остальных деталей 
программатора. 


МАСЛОВ А. МОДЕРНИЗАЦИЯ КВА- 
ЗИАНАЛОГОВОГО ТАХОМЕТРА. — 
РАДИО, 1993, № 9, с. 36, 37. 


О резисторе Вб. 


Номинальное сопротивление резис- 
тора Нб — 51 кОм. 


МАСЛЯЕВ Л. ПРОСТЫЕ ПЕРВИЧНЫЕ 
ЧАСЫ. — РАДИО, 1998, № 1, с. 42. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта пе- 
чатной платы устройства показан на 
рис. 2. На ней размещают все детали, 
кроме кнопки $В1. Плата рассчитана на 
установку резисторов МЛТ и постоян- 
ных конденсаторов КТ-1 (С2, С5), 
К50-35 (Сб, С7)} и КМ (остальные). Под- 
строечные конденсаторы СЗ, С4 — 
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Рис. 2 


РАДИО № 9, 1998 
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и бторичпым 
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КПК-МП. Перемычку, соединяющую пе- 
чатные проводники, идущие к выводам 
10 микросхемы ОО1 и 3 002, рекомен- 
дуется изготовить из монтажного про- 
вода в теплостойкой изоляции. 


ТУРЧИНСКИЙ Д. ВМЕСТО ОБЫЧНО- 
ГО БУДИЛЬНИКА — МУЗЫКАЛЬ- 
НЫЙ. — РАДИО, 1998, № 2, с. 48, 49. 


О частоте резонатора. 


Для нормальной работы микросхем 
УМС частота резонатора, подключаемо- 
го кее выводам 7 и 8, должна быть рав- 
на 32 768 Гц (а не кГц, как указано на 
рис. 1, 2и 5 в статье). 


ВАГАНОВ А. БЛОК ВЫБОРА ПРО- 
ГРАММ ДЛЯ ПРИЕМНИКА. — РАДИО, 
1998, № 3, с. 22, 23. 


О “цоколевке” 
К176ИД2. 


микросхемы 


Номера выводов микросхемы 203 
необходимо изменить следующим обра- 
зом: вход С — вывод 2, вход О — вывод 4, 
выход {+ — вывод 15, выход 9 — вывод 14. 

Вход А микросхемы 001 (вывод 1} 
следует соединить с цепью +9 В. 
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ЗИиЗОДы, КУРЬЕЗЫ Й2 ИЕТОРИН " ЭЛЕИТРОТЕИИКИ 
‚ Й ЗЕЕРРИБОВЫ . “.——— 


На выставке “Связь-Экспокомм-98” московские фирмы “Сайком” и “Ирбис-+?” показали автомати- 
зированный мобильный измерительный комплекс для исследования электромагнитной обстановки, в 
частности, зон “радиовидимости” сотовых, транковых и других систем связи. Комплекс, смонтирован- 
ный в “дипломате”, включает в себя измерительный приемник РСВ-1000 фирмы [СОМ, спутниковый на- 
вигационный приемник и компьютер. Оригинальное программное обеспечение позволяет составлять 
цифровые карты электромагнитной обстановки с точной привязкой по местности. 





ВЫСТАВКИ 


НА ВЫСТАВКЕ 


Ве 


Одно из приоритетных на- 
правлений современной теле- 
коммуникации — мобильная 
ралиосвязь. 

Из новинок  радиотеле- 
фонной связи можно отме- 
тить сотовую сеть “Сонет” 
стандарта СОМА, представ- 
ленную на выставке ОАО “Пер- 
сональные коммуникации” 
(подразделение компании 
“МТУ-Информ”). Это ОАО 
планирует обслуживать Москву 
и Московскую область. Техно- 
логия СОМА (система мно- 
жественного доступа с кодо- 
вым разделением каналов) 
обеспечивает в 8...10 раз боль- 


Несколько слов о сотовых 
телефонах. Моделей разных 
фирм на выставке было пред- 
ставлено немало. Их совер- 
шенствование идет по пути 
уменьшения веса и габаритов, 
увеличения времени работы 
без подзарядки аккумулято- 
ров и, конечно, по расшире- 
нию сервиса. Так, фирма 
РНИЛР$, показала сотовые 
телефоны стандарта @$М — 
Сеше, Па и Шит. Телефон 
Сеше обладает значительным 
энергетическим ресурсом: 
может работать в режиме 
ожидания на протяжении 
трех недель без подзарядки 


Коммутационно-информационный менеджер (смартфон) 


Шит бупегоу фирмы РНШР$. 


шую емкость сети по сравне- 
нию с традиционными анало- 
говыми сотовыми сетями, вы- 
сокое качество передачи речи 
и высокую степень конфи- 
денциальности. На первом 
этапе планируется устанавли- 
вать аппараты фиксирован- 
ной связи в тех местах, где нет 
возможности провести обыч- 
ный телефон. Ожидается, что 
стоимость обслуживания ра- 
диотелефона сети “Сонет” бу- 
дет заметно ниже стоимости 
обслуживания фиксирован- 
ных телефонов других сото- 
вых компаний, не говоря уже 
о мобильных телефонах. 


Продолжение. Начало см. а 
“Радио”, 1998, № 8, с.76 


и ло $ ч в режиме разговора. 
Он обеспечивает, по утверж- 
дению изготовителя, при ис- 
пользовании карты передачи 
данных (МобИе Ра Сага) 
скорость передачи данных до 
38400 бит/с. Еще одна особен- 
ность Сеше — выдвигающий- 
ся микрофон, который явля- 
ется своеобразным устройст- 
вом включения/выключения 
телефона (точнее, осуществ- 
ляет функцию “Трубка сня- 
та/трубка положена”).Уни- 
кальной функцией телефона 
является голосовой набор но- 
мера, который позволяет де- 
лать звонки, называя имя або- 
нента. Сеше имеет память на 
десять “голосовых” номеров. 
Основными особенностя- 
ми сотового телефона ПО\ва 


СВЯЗЬ : СРЕДСТВА И СПОСОБЫ 


РТ 


являются возможность ис- 
пользования литий-ионной 
аккумуляторной батареи ем- 
костью 4000 мА/ч, которая 
позволяет устройству рабо- 
тать 350 ч в режиме ожидания 
и 10 чв режиме разговора. 
У него есть режим РазВ 
Плайп8 — быстрый доступ 
ксамым важным для вас теле- 
фонным номерам, находя- 
щимся в памяти, и режим “го- 
рячие клавиши” — набор наи- 
более используемых телефон- 
ных номеров при нажатии од- 
НОЙ КНОПКИ. 

Смартфон Шит $упетоу, 
фирмы РНИЛР$ представляет 
собой один из самых малень- 
ких коммуникационно-ин- 
формационных менеджеров 
в мире. Он является одновре- 
менно универсальным почто- 
вым ящиком (электронная 
почта, факсы), программато- 
ром сотового телефона Шат, 
который пристегивается к об- 
ратной стороне Пиит Фупетеу, 
факс-модемом, источником 
питания и зарядным устрой- 
ством для сотового телефона. 
Информация отображается на 
большом жидкокристалличе- 
ском сенсорном дисплее 
(640х200 пикселей), через ко- 
торый осуществляется и уп- 
равление Смартфоном. 

С помощью специальной 
ручки можно составлять фак- 
сы, электронные письма 
и прочие документы. Благода- 
ря удобному графическому 
интерфейсу и технологии рас- 
познавания текста, Смарт- 
фон, естественно, является 
превосходным органайзером. 

Шведская фирма КАБО 
РЕЗ!СМ представила на вы- 
ставке новую модель сотового 
телефона стандарта 
ММТ-450. — Отличительная 
особенность модели Абб — 
низкая мошность излучения 
(всего 100 мВт). Вследствие 
этого при использовании двух 
гальванических элементов ти- 
па АА разговор может длиться 
12 ч (врежиме ожидания теле- 
фон работоспособен в тече- 
ние 20 суток!). Представители 
Московской Сотовой Связи 


сообщили, что до конца лета 
пройдет тестирование нового 
телефона в существующей се- 
ти МСС и по его результатам 
будет принято решение о це- 
лесообразности применения 
Абб. Возможно, для новой 
модели будет составлена спе- 
циальная карта обслужива- 
НИЯ. 

Новинку в области пейд- 
жинговой связи представила 
компания “Информ Экском” 
(совместно с системой “Мега- 
Пейдж”). Это пейджер с дву- 
сторонней связью — так на- 
зываемый “твейджер” фирмы 
ЗАМ$О МО. Твейлжер позво- 


“Твейджер” ТАС $РВ-800 
фирмы ЗАМ$ОМС. 


ляет получать сообщение, 
подтверждать его получение, 
отправлять сообщение без ис- 
пользования телефона. 
Твейджер включает в себя 
передатчик мощностью около 
1 Вт и приемное устройство. 
Частота передачи составляет 
848 МТЬ, а приема — 148 МГц. 
В твейджере могут быть за- 
программированы до 32-х 
различных сообщений. Каж- 
дое сообщение может иметь до 
восьми различных продолже- 
ний (параметров). Первые 16 
сообщений содержат только 
заранее запрограммированный 
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текст. К другим 16-ти сообще- 
ниям можно добавлять произ- 
вольный текст, причем макси- 
мальная длина составляет 8 
букв (текст) или 12 цифр. 

С твейджера можно по- 
слать информацию на обыч- 
ный или мобильный телефон, 
имеющий местный (москов- 
ский) номер. Вызываемый 
абонент получит голосовое 
сообщение в автоматическом 
режиме (с использованием 
синтеза голоса). Естественно, 
есть возможность передачи 
информации с твейджера на 
твейджер, а также на обыч- 
ный пейджер. 

Система “МегаПейдж” 
обеспечивает связь твейджера 
с всемирной сетью Интернет. 
Можно посылать сообщение 
из любой точки мира, а также 
отправлять электронную почту 
непосредственно с твейлжера. 

Кроме больших пейджин- 
говых систем, обслуживающих 


щения, имеет память на во- 
семь последних принятых со- 
общений, световую и звуко- 
вую сигнализацию при разря- 
де батарей. Радиус действия 
системы — до 3 км с комнат- 
ной антенной и до 6 км с на- 
ружной. 

Для радиосвязи на неболь- 
шие расстояния лучше всего 
подходят портативные УКВ 
радиостанции малой мощнос- 
ти. Типичным примером мо- 
жет служить радиостанция 
Ретиоз$$ ОВЯ 1А-5 фирмы 
КЕМУООР. Она особенно 
удобна для работы внутри зда- 
ний, складов, ангаров, офи- 
сов. Выходная мощность пе- 
редатчика — 19 мВт, диапазон 
рабочих частот 422,262...422,3 
МПе. На такие радиостанции 
гораздо проще получить раз- 
решение, чем на более мощ- 
ную УКВ аппаратуру. Ориен- 
тировочная дальность связи 
в условиях города среди стро- 





Система локального радиопейджинга Риуме Раде фирмы 


Соттапа СоттитсабНоп$. 


значительные территории, 
существуют локальные систе- 
мы, которые предназначены 
для учреждений (офисов, 
складов и т.д.). Об этом на- 
помнила фирма Соттапа 
Соттитсабопз, выпустив сис- 
тему локального радиопейд- 
жинга Риуже Раре, работаю- 
щую вСи-Би диапазоне. Поку- 
патель базовой станции стано- 
вится как бы сам себе опера- 
тором. Система Р51000 может 
обслуживать до 1000 пейдже- 
ров. Правда, информация, 
которую можно передать, ог- 
раничена всего одной циф- 
рой — от 0 до 9. Однако этого 
вполне достаточно для орга- 
низации сети радиовызова на 
предприятии. 

Пейджер РО1 подает звуко- 
вой сигнал при приеме сооб- 
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ений составляет 100...200 м, 
“автомобиль-автомобиль” на 
шоссе — 500 м, а на открытой 
местности — до 2 км. 
Вофисах. отелях и на пред- 
приятиях нередко возникает 
потребность в недорогой 
и высококачественной аппа- 
ратуре, которая позволила бы 
разрешить проблемы персо- 
нальной связи. Для ее реше- 
ния вполне подходят цифро- 
вые бесщнуровые телефоны 
общего пользования системы 
РЕСТ (Оюиа!  ЕлБапсеа 
Соте$5 Те!ервопе). Благодаря 
динамическому распределе- 
нию каналов система ОРЕСТ 
не требует комплексного пла- 
нирования частот при орга- 
низации сети и поддерживает 
чрезвычайно высокую плот- 
ность трафика. Она обеспечи- 


вает высококачественную пе- 
редачу речи, передачу дан- 
ных, а также автоматическое 
межсекторное переключение 
и автоматический роуминг, и, 
кроме того, имеет усовершен- 
ствованную систему аутенти- 
фикации и обеспечения сек- 
ретности. 

На основе многолетнего 
опыта разработки систем 
коммутации и радиопередачи 
китайская компания Ниаме! 
Тесн. Со., 144. создала и выпу- 
стила на рынок беспроводную 
систему абонентской комму- 
тании 0МС!1900  (Пизца| 
Мггосей Зумет — Цифровая 
микросотовая система), осно- 
ванную также на технологии 
РЕСТ Построенная на базе 
коммутационной — системы 
С&(С08 $РС, отличающейся 
высокими рабочими парамет- 
рами, она объединяет в себе 
возможности проводной 
и беспроводной коммутации. 


ре АИ 


Я 


ВЫСТАВКИ 


дования. Таким образом, про- 
цесс увеличения числа базо- 
вых станций не вызывает 
ухудшения качества работы 
системы, уровня обслужива- 
ния и качества передачи речи. 
Среди новинок в области 
беспроводной — телефонной 
связи следует отметить цифро- 
вые беспроводные телефоны 
стандарта ОРЕСТ, изготавлива- 
емые французской фирмой 
ЗАСЕМ. На стенде этой фир- 
мы демонстрировались лва ин- 
тересных устройства. Одно из 
них — беспроводной телефон 
МИУТВТА!. 101200. Он состоит 
из базовой станции и компакт- 
ных абонентских аппаратов, 
число которых по желанию за- 
казчика может варьироваться 
от одного до шести. Базовая 
станция обеспечивает не толь- 
ко связь любого из абонент- 
ских аппаратов с городской те- 
лефонной сетью, но связь меж- 
ду абонентскими аппаратами. 


Беспроводный телефон МИЗТНТАЕ 101200 стандарта ОЕС 


фирмы ЗАСЕМ. 


0МС!1900 позволяет абонен- 
там свободно передвигаться 
в пределах зоны охвата систе- 
мы. 2МС1900 позволяет при 
минимальных затратах до- 
стичь высоких рабочих пока- 
зателей системы за счет ис- 
пользования трехсекторных 
микросот и оптимального рас- 
положения базовых станций. 
2МС1900 — обеспечивает 
возможность расширения су- 
ществующей сети. Базовые 
станции можно добавлять 
в соответствии с потребностя- 
ми абонентов в трафике и ох- 
вате. Применение технологии 
цифрового распределения ка- 
налов Пурца! СВаппе! 
АПосаНоп (РСА) позволяет 
избежать влияния помех от 
других базовых станций 
и коммуникационного обору- 


Телефон-факс ЗАСЕМ 
РНОМЕГАХ МАМСАТОВ 395 
также представляет собой ба- 
зовую станцию для абонент- 
ских аппаратов, аналогичных 
тем, что применяются в 
МИУТКТАГ. 101200. К ней 
можно подключать до четы- 
рех таких аппаратов. Этот 
телефон-факс использует не 
специальную, а обычную пи- 
счую бумагу, что, несомнен- 
но, упрощает его эксплуата- 
ЦИЮ. 

Транковые системы связи 
вызывают большой интерес 
в России. Особенно это отно- 
сится к системам открытого 
протокола МРТ 1327, базовое 
оборудование и абонентские 
станции для которых произ- 
водятся несколькими зару- 
бежными компаниями. Это 
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лает возможность оитимизи- 
ровать создаваемую систему 
как по набору функций, так 
и по ее стоимости. На стенде 
фирмы РКК лемонстрирова- 
лась аппаратура транковой 
системы АССЕЗЗМЕТ, кото- 
рую выпускает германская 
фирма К&$ ВСК Мок 
(дочернее предприятие ком- 
пании КоНае & $сИ\маг?). Это 
один из самых серьезных ва- 
риантов транка, обеспечива- 
ющий не только все обяза- 
тельные функции протокола 
МРТ 1327, но и ряд дополни- 
тельных функций (например, 
необходимых для организа- 
ции лиспетчерской связи). 
Высокий класс этой системы 
подтверждает и то, что имен- 
но ее Минатом России вы- 
брал для своих объектов. 
Кроме аналогового вари- 
анта системы АССЕ$ЗМЕТ 


есть и ее цифровой вариант 





Макет региональной 


АССЕЗЗМЕТ-О, позволяю- 
щей при необхолимости пере- 
давать голосовые сообщения 
в цифровом виде. Более того, 
компания Копае & Зси\аги 
работает над проблемой плав- 
ного перехола от системы 
АССЕЗЗМЕТ к системам про- 
токола ТЕТКА (фирменное 
название — АССЕЗЗМЕТ-Т), 
что позволит заказчику со 
временем без особых проблем 
повысить класс своей транко- 
вой системы. 

Одно из важных досто- 
инств АССЕЗЗМЕТ — воз- 
можность реализации много- 
зоновых систем с использова- 
нием транкового оборудова- 
ния этого типа. Фирма РКК, 
в частности, спроектировала 
и реализует “под ключ” уни- 
кальный проект региональной 
информационной сети “Ир- 


[22] 





кутскэнерго” вдоль трассы 
Транссибирской волоконно- 
оптической линии связи, ко- 
торая пересекает Иркутскую 
область по опорам высоко- 
вольгных линий передач. Эта 
сеть на первом этапе состоит 
из 13 базовых станций (диапа- 
зон 400 МПЬ, 80 каналов), 
ак 2000 году их число возрас- 
тет до 31 (146 каналов). В рам- 
ках этого проекта мобильную 
связь получают не только 
энергетики, но и мунипипаль- 
ные службы городов и посел- 
ков вдоль трассы ВОЛС. 
Были представлены на 
выставке и другие транко- 
вые системы. Так, фирма 
“Социнтех” демонстрирова- 
ла на своем стенде транко- 
вую систему ЕЗА$ фирмы 
Ошаеп, работающую в диа- 
пазоне 800 МГ, для ведом- 
ственной и коммерческой 
связи в ряде городов страны. 





сети 


информационной 
“Иркутскэнерго” на стенде фирмы РКК. 


На стенде фирмы “Социнтех” 


демонстрировалось — также 
оборудование луплексной ра- 
диотелефонной связи 


ЗКу|ик, работающей в диапа- 
зонах 160, 330, 450 и 800 МГ\. 
Оно позволяет рещить про- 
блему “последней мили” для 
организации связи в малона- 
селенных и не телефонизиро- 
ванных районах. 

Прелставляли опрелелен- 
ный интерес антенно-фидер- 
ные устройства различных 
фирм. 

Впервые на выставке пока- 
зывала свои излелия амери- 
канская фирма АСГЕМ ТЕЕЕ- 
СОМОКОЧР шс. Она имеет 
в своем ассортименте автомо- 
бильные антенны для диапа- 
зонов 25...54 МПь 108...174 
МПЬ, 220...225 МПЬ 406...512 
МП, (с различными варианта- 


ми креплений), штыревые ан- 
тенны для портативных ра- 
диостанций, а также множест- 
во аксессуаров лля мобильных 
и носимых радиостанций. По- 
мимо этого, компания произ- 
водит антенны специального 
назначения: антенны для же- 
лезнодорожного транспорта 
(158...162 МГЦ), плоские ан- 
тенны повышенной прочнос- 
ти (148...512 МГц, 406...488 
МП) и широкополосные ан- 
тенны для сканирующих при- 
емников (25...1000 МП. 
Пролавцам и потребите- 
лям антенн известно большое 
число иностранных компа- 
ний, производящих антенны 
и антенные системы. Возни- 
кает закономерный вопрос — 
а что же наши. отечественные 
производители? Есть чем вас 
порадовать. Если коммутаци- 
онное оборудование и або- 
нентские терминалы исполь- 





На выставке всегда много 
посетителей. 


зуются на сегодняшний день 
преимущественно иностран- 
ного производства. то эле- 
менты  антенно-фидерного 
тракта операторы сотовых си- 
стем радиосвязи уже покупа- 
ют у отечественных произво- 
дителей. На стенде омской 
фирмы СИ можно было уви- 
деть секторные и всенаправ- 
ленные антенны для сотовых 
систем стандартов АМРЭ, 
(5М-900, 2С$-1800 и на- 
правленную антенну на диа- 
пазон 450 МГи для систем 
ММТ-450, которые ничем не 
уступают западным аналогам. 


Это предприятие, помимо ан- 
тенн, выпускает фильтры- 
диплексеры, используемые 
при одновременной работе на 
одну антенну приемника 
и передатчика, полосовые, 
высококачественные фильт- 
ры для приемников и пере- 
датчиков и некоторые другие 
пассивные устройства. 
Продолжая тему антенно- 
фидерных устройств, хочется 
отметить появление финской 
фирмы МК САВГЕ$, которая 
входит в группу МКЕ Огоир 
нарялу с МКЕ Кабе! В. У. (Гол- 
ланлия) и МК Мемогк$ ОтЬН 
(Германия). Вместе эти ком- 
пании занимают пятое место 
в мире по производству ра- 
диочастотных кабелей, поэто- 
му продукцию фирмы МК 
САВЕЕ$ по праву можно счи- 
тать достойным конкурентом 
аналогичных образцов изде- 
лий фирм АМОВЕ\ и ВЕ$. 


Секторные и всенаправлен- 
ные антенны дпя сотовых 
систем АМР$, С$М-900 и 
0С$-1800 фирмы СИ. 


Кстати, немногие знают, 
что в России производят РЧ 
фидеры с полувоздушной изо- 
ляцией и излучающие кабели, 
ничем не уступающие по эле- 
ктрическим характеристикам 
изделий всех перечисленных 
выше компаний, нов 1,5-2 ра- 
за дещевле. Однако на выстав- 
ке они не были показаны. 


Над материалом работали 
О. Долгов. А. Калашников, 
Е. Карнаухов, А. Михайлов, 
А. Соколов, Б. Степанов. Фо- 
то В. Бахарева и Б. Степанова. 


(Окончание следует) 
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В. ЕФИМУШКИН, канд.физ.-мат. наук, 
М. ЖАРКОВ, канд. техн. наук, 


А. ИВАНОВ, г. Москва 
® 


Необходимость внедрения 
новой подсистемы обусловле- 
на следующим. В некоторых 
случаях желательно, чтобы 
сигнальные сообщения могли 
передаваться от одного пункта 
к другому без организации ка- 
нала передачи речи или дан- 
ных. Примерами этого могут 
служить услуги обновления 
информации о подвижном 
абоненте, проверка кредитной 
карты, обращение к базам дан- 
ных в интеллектуальной сети 
(ИСС) ит д. 

Подсистема передачи сооб- 
щений предназначена только 
для передачи информации, 
связанной с установлением ин- 
формационного канала. Под- 
система же управления соеди- 
нением сигнализации дает воз- 
можность осуществлять уста- 
новление соединений сигнали- 
зации безотносительно к уста- 
новлению информационного 
канала между пользователями. 

Соединение сигнализа- 
ции — это логическая связь 
между двумя пользователями 
сети сигнализации. Таким об- 
разом, эта подсистема предо- 
ставляет возможности исполь- 
зования различных вилов со- 
единений сигнализации. Со- 
единение сигнализации может 
быть постоянным или времен- 
ным. Постоянное соединение 
сигнализации сравнимо 
с арендованной линией. Ана- 
логом временного соединения 
сигнализации может служить 
коммутируемое телефонное 
соединение. В этом случае 
пользователю сети предостав- 
ляются услуги, ориентирован- 
ные на соединение (соппесНоп 
опетеа — СО). 

Кроме того, вышеуказан- 
ная подсистема может предо- 
ставлять возможность переда- 
чи сигнальной информации 


Окончание. Начало см. в 
“Радио”, 1998, №7, с.72 
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без установления логического 
соединения, например, когда 
передается одно сообщение 
к центру технического обслу- 
живания или осуществляется 
запрос данных об абоненте се- 
ти подвижной связи. В этом 
случае пользователю сети пре- 
лоставляются услуги, не ори- 
ентированные на соединение 
(соппеснотщез$ — СГ). 

Услуги такой подсистемы 
могут предоставляться в соот- 
ветствии с четырьмя классами 
протоколов: 

О — основной, для услуг 
не ориентированных на соеди- 
нение; 

| — для услуг, не ориенти- 
рованных на соединение, 
с контролем последовательно- 
сти передачи сигнальной ин- 
формации (средствами подси- 
стемы передачи сообщений); 

2 — основной, для услуг, 
ориентированных на соедине- 
ние; 

3 — для услуг, ориентиро- 
ванных на соединение и с уп- 
равлением информационны- 
ми потоками. 

Подсистема пользова- 
теля ЦСИС реализует функ- 
ции сигнализации, необходи- 
мые как для поддержания ба- 
зовых услуг по переносу ин- 
формации, так и дополнитель- 
ных услуг для передачи речи 
и данных в среде ЦСИС. Эта 
подсистема использует специ- 
фические услуги подсистем 
передачи сообщений и управ- 
ления соединением сигнали- 
зации в зависимости от реали- 
зуемой функнии. 

Подсистема примене- 
ния возможностей тран- 
закции (Гапзасноп Сара шу 
АррйсаНоп Рац — ТСАР) опре- 
деляет функции по управле- 
нию передачей информации 
между двумя или более узлами 
сети сигнализации и реализует 
протоколы прикладного уров- 
ня. позволяющие прикладно- 





му процессу одного узла ини- 
циировать запуск процедуры 
на другом узле и получение ре- 
зультатов ее работы. Эта под- 
система напрямую использует 
услуги подсистем передачи со- 
общений и управления соеди- 
нением сигнализации, по- 
скольку в архитектуре стека 
протоколов ОКС 7 не опреде- 
лены уровни, аналогичные по 
функциональному назначе- 
нию представительному, сеан- 
совому и транспортному уров- 
ням Модели ВОС. Указанная 
подсистема в сети ОКС 7 ис- 
пользуется для обеспечения 
транзакций между узлами 
коммутации и сетевыми база- 
ми данных. 

Рассмотрим схематично 
принципы ее функционирова- 
ния. 

Если пользователю тран- 
закционной возможности 
нужно установить связь для 
обмена с аналогичным пользо- 
вателем на другом удаленном 
объекте, то данный пользова- 
тель передает примитив запро- 
са (базовый запрос) к подсис- 
теме транзакции. т. е. начинает 
операцию. Подсистема уста- 
навливает связь с сетевой под- 
системой и, используя ресурсы 
сети, связывается с такой же 
полсистемой нужного удален- 
ного объекта. В свою очередь, 
на удаленном конце такая же 
подсистема передает своему 
пользователю полученную по 
сети информацию, и между 
двумя пользователями тран- 
закционной возможности ус- 
танавливается логическая 
связь — диалог 

Уровень прикладного про- 
токола подсистемы примене- 
ния возможностей транзакции 
подразделяется на подуровень 
компонент и подуровень тран- 
закций. Подуровень компо- 
нент обеспечивает осуществ- 
ление операций, т.е. прием 
и передачу запросов от пользо- 








вателя к пользователю тран- 
закционной возможности. По- 
дуровень компонент выполня- 
ет лве функции — обработку 
диалога и обработку компо- 
нент; функции реализуются 
посредством обмена примити- 
вами. 

Подуровень транзакций 
обеспечивает возможность пе- 
редачи информации между 
программными блоками опи- 
сываемой подсистемы на уда- 
ленных коннах. Для кажлого 
диалога устанавливается от- 
дельная транзакция. Заметим, 
что передача сообщений под- 
системы транзакции использу- 
ет режим подсистемы управле- 
ния соединением сигнализа- 
ции "без установления соеди- 
нений". Подуровень транзак- 
ций также обрабатывает часть 
сообщения подсистемы тран- 
закций, называемую порци- 
ей транзакции (Тапзасиоп 
Рогйоп), которая предназначе- 
на для обнаружения ошибок. 

Пользователь транзакцион- 
ной возможности может также 
указать желаемую степень ка- 
чества предоставляемой услу- 
ги, которая должна обеспечи- 
ваться нижележащими уров- 
нями. Параметр качества 
включается во все примитивы 
запроса диалога и накладыва- 
ется этой подсистемой (кон- 
кретно подуровнем транзак- 
ций на соответствующий пара- 
метр в примитивах запроса, 
передаваемых к уровню под- 
системы управления соедине- 
нием сигнализации). 

Элементы прикладной 
службы предоставляют спени- 
фическую информацию, тре- 
буемую для реализации раз- 
личных прикладных задач. 
В свою очередь, подсистема 
транзакций обеспечивает эле- 
менты приклалной службы 
необходимыми инструмента- 
ми для удаленного доступа на 
прикладном уровне. 
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Другими пользователями 
подсистемы транзакционных 
возможностей являются про- 
токолы подсистемы эксплуа- 
тации, технического обслужи- 
вания и управления 
{Орегайой$ ап@ Мапкепапсе 
АррИсайоп Рай — ОМАР), по- 
движной связи (Мой 
АррИсапоп Рай — МАР) и при- 
кладной протокол интеллекту- 
альной сети {пмеШшреге 
Месхогк Аррнсайоп Рай — 
ПМАР). 

Иерархия построения 
сетей ОКС 7 Взаимоувя- 
занной сети связи РФ. На- 
циональная сеть ОКС 7 России 
разделена на два уровня иерар- 
хии: федеральную (междуго- 
родную) и региональную (ме- 
стную) сеть. Принципы пост- 
роения сетей ОКС 7 России ука- 
заны на рис. 3. Различие при- 
надлежности сигнальных еди- 
ниц к тому или иному уровню 
иерархии производится по ин- 
дикатору иерархического уров- 
ня сети (Мемо шсаюг — МГ) 
в поле подслужб байта служеб- 
ной информации. Международ- 
ные центры коммутации (МЦК) 
и международные телефонные 
станции (МнТО), а также меж- 
региональные центры подвиж- 
ной связи (Оме Моше 
Таервопе Ехсвапзе — СМТХ), 
которые выполняют роль шлю- 
зов и входят в состав ВСС РФ, 
включают в себя пункты сигна- 
лизации международной сети 
ОКС 7. Используемое значение 
индикатора сети, в зависимости 
от уровня иерархии сети сигна- 
лизации, приведено в таблице 
({Ып — бинарный). 

Кратко рассмотрим факто- 
ры, которые учитывались при 
выборе принципов иерархиче- 
ского построения сети сигна- 
лизации. 

Емкость сети сигнали- 
зации. Использование двух 
уровней иерархии в нацио- 
нальной сети сигнализации 
позволяет иметь гомогенную 
(без переприемов подсистемы 
управления соединением сиг- 
нализации) федеральную сеть 
сигнализации емкостью до 
16384 пунктов. структуриро- 
ванную на 256 междугородных 
зон по 64 пункта сигнализации 
в каждой. При использовании 
одноуровневой национальной 
сети ОКС 7 данного адресного 
пространства для проведения 
полной модернизации ВСС 
РФ в обозримом будущем уже 
недостаточно. 


[2] 
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В каждой междугородной 
зоне сети сигнализации долж- 
на быть организована такая же 
региональная сеть емкостью 
до 16384 пунктов. 

Теоретически, при условии 
сохранения связности подоб- 
ной сети за счет ретрансля- 
ции на четвертом уровне под- 
систем управления соедине- 
нием сигнализации, суммар- 
ная емкость национальной 
сети может достигать 
16384х16384-+16384=268461840 
пунктов сигнализации. Однако 
практический предел емкости 
такой сети будет снижен за счет 
необходимости использования 
нескольких кодов пунктов сиг- 
нализации междугородной се- 
ти для одной региональной се- 
ти. Минимальный предел ем- 
кости национальной сети сиг- 
нализации может составить 
256х16384+16384=4210688 
пунктов при условии органи- 
зации одной региональной 
сети в каждой междугородной 
зоне сети сигнализации. Пер- 
спективное — планирование 
развития ВСС РФ показыва- 
ет. что данная емкость в обо- 
зримом будущем достаточна 
для развития сети сигнализа- 
ции. 
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ние сети сигнализации. 
Использование двух уровней 
иерархии сети сигнализации 
и структурирование федераль- 
ного уровня иерархии нацио- 
нальной сети сигнализации 
позволяют отразить сложив- 
шуюся структуру телефонной 
сети общего пользования 
(ТФОП), при которой опера- 
тор или операторы местной се- 
ти в регионе являются финан- 
сово самостоятельными и пре- 
доставляют услуги связи на ос- 
новании лицензий, выданных 
Госкомсвязи РФ. Такая струк-- 
тура позволяет достаточно 
просто и логично организовы- 
вать центры управления и тех- 
нической эксплуатации сетей 
сигнализации в регионах. Кро- 
ме того, гомогенные (на одном 
иерархическом уровне) сети 
ОКС 7 федерального и регио- 
нального уровней дают воз- 
можность повышения струк- 
турной належности сети сигна- 
лизации за счет организации 
обходных сигнальных маршру- 
тов, в том числе с использова- 
нием ресурсов первичной сети 
и сетей сигнализации различ- 
ных операторов сетей связи. 






Техническая необходи- 
мость и целесообразность. 
Отсутствие в настоящее время 
в национальной специфика- 
ции подсистемы пользователя 
ЦСИС ОКС 7 сигнализации 
"из конца в конец" и определе- 
ние сети ТфОП как главного 
пользователя ресурсов сети 
сигнализации позволяют сде- 
лать вывод об отсутствии не- 
обходимости построения ели- 
ной гомогенной сети сигнали- 
зации ОКС 7. Действительно, 
прозрачная адресация в рам- 
ках национальной сети сигна- 
лизации в настоящее время 
необходима только для обслу- 
живания сигнальной нагрузки 
сетей сотовой подвижной свя- 
зи (СПС), не связанной с орга- 
низацией информационных 
каналов пользователя. Пункты 
сигнализации СПС, имеющие 
нумерацию на федеральном 
уровне иерархии сети сигнали- 
зации, полностью удовлетво- 
ряют данному требованию. 
При внедрении услуг интел- 
лектуальной сети закономерно 
ожидать, что оператор мест- 
ной телефонной сети все 
функциональные элементы 
ИСС разместит в пределах го- 
могенной региональной сети 
сигнализации, а оператор 
междугородной сети — в ал- 
ресном пространстве феде- 
рального уровня иерархии сиг- 
нальной сети. Случаи совмест- 
ного предоставления услуг 
ИСС несколькими оператора- 
ми сетей связи, требующие 
в процессе обслуживания рет- 
рансляции сигнальных сооб- 
шений на четвертом уровне 
подсистемы управления со- 
единением сигнализации, 
в настоящее время оценивают- 
ся в обозримом будущем как 
не более 7% от обшего числа 
вызовов ИСС. 

Структура международ- 
ной сети ОКС 7 ВСС РФ. 
Эта структура определяется 
в соответствии с "Концепцией 
развития международной теле- 
фонной связи на территории 
РФ до 2005 года". На этой ос- 
нове организуется схема орга- 
низации межлународной свя- 
зи, показанная на рис. 4, кото- 
рая строится на следующих 
принципах: 

— на всех МИК лполжны 
быть реализованы функции 
пунктов сигнализации/тран- 
зитных пунктов сигнализации 
(ЗепаШие Роше — $ЗР/ $1 епа| 
Тгапуег Рош! — ЗТР); 
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— на МнТС — функции 
пунктов сигнализации. 
На МЦК и (или) МнТС также 
могут использоваться подсис- 
темы пользователя телефони- 
ей и управления соединением 
сигнализации; 

— в пунктах сигнализации 
международной связи должна 
быть реализована подсистема 
ОКС 7 пользователя ЦСИС 
в соответствии с рекомендаци- 
ей 0.767 МСЭ-Т и Техничес- 
кой спецификацией на подси- 
стему пользователя ЦСИС для 


национальной сети России, 
утвержденной Министерством 
связи РФ от 21.10.1994 г; 

— все пункты сигнализа- 
ции на МЦК должны быть 
связаны между собой звенья- 
ми сигнализации по принципу 
“каждый с каждым" ; 

— все звенья сигнализации 
по возможности дублируются; 

— сигнальные маршруты 
должны определяться на осно- 
вании схемы сети ОКС 7 для 
международной связи, а также 
схем сигнализации междуна- 


Англоязычные сокращения 


Аррйсаноп Зегмсе Нетеп (элемент прикладной службы 
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родной сети для связи с Росси- 
ей, согласованных с Админис- 
трациями связи взаимодейст- 
вующих стран на этапе кон- 
кретного проектирования 
с учетом требования МСЭ-Т 
к качеству и надежности сети 
ОКС 7 (Рекомендации 0.706, 
0.709): 

— в федеральной сети 
ОКС 7 сигнальные отношения 
реализуются пунктом сигна- 
лизации на автоматической 
междугородной телефонной 
станции (АМТС) по прямым 
звеньям сигнализации и, как 
альтернативный путь, через 
пункты сигнализации/тран- 
зитные пункты сигнализации 
на узел автоматической ком- 
мутации (УАК)/оконечно- 
транзитная станция (ОТС); 

— в некоторых случаях ав- 
томатической телефонной 
станции электронной (АТСЭ), 
где расположен мЦкК 
(МНТС), могут иметь прямые 
звенья сигнализации к ним, 
минуя АМТС в региональной 
(местной) сети сигнализации 
ОКС 7. 

Функции международных 
шлюзов сети ОКС 7 могут быть 
возложены как на МЦК ТФОП, 
так и на некоторые станции се- 
ТИ ПОДВИЖНОЙ СВЯЗИ. 

Сеть ОКС 7 на междуна- 
родном и междугородном 
уровнях может включать выле- 
ленные транзитные пункты 
сигнализации. 


Структура междугород- 
ной сети ОКС 7. Междуго- 
родная сеть РФ построена по 
иерархическому принципу 
при наличии АМТС и УАК 
с использованием аналоговых 
и цифровых систем передачи 
для связи между ними. В це- 
лом ВСС России представляет 
смешанную аналого-цифро- 
вую сеть. 

В настоящее время на рос- 
сийской сети работают цифро- 
вые автоматические междуго- 
родные станции электронные 
(АМТСЭ) типов 5-12, Е\ЗО, 
АХЕ-10, $0Х-100 и $1-2000. 
В некоторых городах — анало- 
говые станции типов Кварц, 
АКМ, АКЕ. В основном все зо- 
ны России в ближайшее время 
перейдут на цифровые АМТ- 
СЭ, которые смогут сконцент- 
рировать сигнальную нагрузку 
для выхода на междугородную 
сеть ОКС 7. 

Межлугородная сеть ОКС 7 
ВСС РФ является единым 
транспортным механизмом для 
обеспечения взаимодействия 
всех типов цифровых сетей. Ее 
структура и функциональные 
возможности должны обеспе- 
чить национальным операто- 
рам возможность как создания 
и развития собственных сетей, 
так и взаимодействия с сетями 
пругих операторов. 

Междугоролная сеть ОКС 7 
представляет собой совокуп- 
ность пунктов сигнализации, 


Русскоязычные сокращения 


АМТС 


Автоматическая междугородная 
телефонная станция 





АМТСЭ 


АТС 
АГСЭ 


Автоматическая междугородная 


Автоматическая телефонная станция 
Автоматическая телефонная станция 
электронная 


Взаимоувязанная сеть связи 
Городская телефонная сеть 


ИКМ Имлульсно-кодовая модуляция 


Интеллектуальная сеть 


Международный консультативный 


Зюпайпа Соппесвоп Соптго! Рай (подсистема управления соединением 
сигнализации 
Зегисе Сотто! Ром (п правления 


‚ [СР 
| 35Р__ Зегисе Зийсва Рони (пункт коммутации услуг) 
| [ ЭТР__ Эла! апзгег Рои\ (транзитный пункт сигнализации) 


ТС Тгапзас#оп СараБйНу (транзакционная возможность 
Тгапзасноп СараБИЙу АррйсаНоп Рай (подсистема применения возможностей 
транзакции 


ТОР Таерпопе Цзег Рай (подсистема пользователя телефонией 


комитет по телеграфии и телефонии 





Международный центр коммутации 
Система общеканальной 
сигнализации МККТТ № 7 
Оконечно-транзитная станция 


станция 
Сельская телефонная сеть 
Телефонная сеть общего пользования 
Узел автоматической коммутации 


СТС. 
ТФОП 








обработки протоколов $ ССР). 
ОрегаНоп$ Майтепапсе апа Адтите!гайоп АррИсайоп Зегисе Еетет (элемент 
прикладной службы эксплуатации и технического обслуживания). 


ОМАЗЕ 





ЦСИС Цифровая сеть с интеграцией служб 
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построенных на базе АМТС, 
взаимодействующих между 
собой и/или через полносвяз- 
ную олноуровневую сеть тран- 
зитных пунктов сигнализа- 
ции, отдельно устанавливае- 
мых или организованных на 
базе УАК или ОТС. Каждый 
пункт сигнализации опирает- 
ся. по крайней мере, на два 
транзитных пункта сигнализа- 
ции, что обеспечивает надеж- 
ность сети и выполнение норм 
на качественные показатели. 

При построении междуго- 
родной сети ОКС 7 должны 
быть предусмотрены возмож- 
ности подключения комплек- 
сов СПС и ИСС с реализацией 
на ней узлов ИСС и передачей 
соответствующей сигнальной 
нагрузки. Взаимодействие ци- 
фровых сетей по ОКС 7 пока- 
зано на рис. 5. 

Взаимодействие центров 
коммутации подвижной связи 
(ЦКПС) с местными сетями 
своей зоны обеспечивается че- 
рез АМТС® зоны. 

Структура сети ОКС 7 
регионального (местного) 
уровня иерархии. Сеть 
ОКС 7 для местных и внутри- 
зоновых сетей связи России 
в соответствии со стратегией 
внедрения новых технологий 
телекоммуникаций на ВСС 
РФ должна строиться в инте- 
ресах обслуживания сигналь- 
ной нагрузки при установле- 
нии соединений ТФОП, вклю- 
чая предоставление услуг 
ЦСИС, а также сигнальной 
нагрузки межлу элементами 
ИСС, внедряемой на местном 
уровне иерархии ВСС РФ, 
и сигнальной нагрузки между 
элементами СПС региональ- 
ных стандартов. 

Региональная (местная) 
сеть ОКС 7 строится в преде- 
лах зоны сигнальной сети 
ОКС 7 федерального (между- 
городного) уровня в основном 
как гомогенная сеть сигнали- 
зации с прозрачным адресным 
пространством с использова- 
нием индикатора сети, равно- 


го 11. Разделение адресного 
пространства сигнальной сети 
между различными оператора- 
ми сетей электросвязи, функ- 
ционирующих в регионе, 
должно производиться по не- 
обходимости административ- 
но при выделении колов пунк- 
тов сигнализации для обору- 
дования каждого оператора. 
В данном случае администра- 
тивные вопросы управления 
и технического обслуживания 
сети сигнализации, а также 
механизмы транзитного про- 
пуска сигнальной нагрузки 
при использовании смешан- 
ного режима работы для резер- 
вирования должны быть уре- 
гулированы специальными со- 
глашениями операторов сетей 
связи. 

С внедрением ОКС 7 на ме- 
стных и зоновых сетях связи 
при расчете и проектировании 
вторичной сети учитываются 
дополнительно  следуюшие 
факторы: 

— техническую возмож- 
ность и целесообразность про- 
ектирования двунаправлен- 
ных пучков информационных 
каналов; 

— техническую возмож- 
ность обслуживания в одном 
пучке информационных кана- 
лов различных видов инфор- 
мационного трафика (напри- 
мер, вхолящий/исходящий 
междугородный и местный 
в совмещенном пучке от мест- 
ной оконечно-транзитной 
АТС к комбинированной меж- 
дугородной/местной коммута- 
пионной станции данной 
межлугородной зоны ТфОП) 
с определением системы об- 
служивания для конкретного 
вызова в соответствии с кате- 
горией вызывающей стороны, 
обязательно передаваемой при 
установлении соединения. 
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настоящее время система 
“Эврика-147/ОАВ” 
(РАВ — Пиа! Аиаю 
ВгоаасазИпе, авторские права на 
это название имеет только кон- 
сорциум “Эврика-147” [1]) яв- 
ляется единственной из многих 
пригодных систем наземного 
ЦЗРВ. которая удовлетворяет 
всем требованиям Международ- 
ного союза электросвязи (МСЭ) 
и рекомендована этой организа- 
цией для внедрения во всём ми- 
ре [2]. По классификации МСЭ 
этой системе присвоено наиме- 
нование “ПУ/еКа! Зухет А” (“Ци- 
фровая система А”), и именно 
она внедряется в щироких мас- 
щтабах во многих промышленно 
развитых странах мира. 
Великобритания. Правитель- 
ство Великобритании в 1994 г. 
приняло рещение о выделении 
для наземного ЦЗРВ по системе 
“Эврика-147/ОАВ” (далее для 
краткости РАВ) диапазона час- 
тот 217,5...230 МГц [3]. В этом 
диапазоне можно разместить 
семь многопрограммных сигна- 
лов ЮАВ (так называемых 
“РАВ-блоков“” или “ансамб- 
лей”), каждый из которых зани- 
мает полосу частот, равную при- 
мерно 1.55 МЩ. При этом обес- 
печиваются защитные частот- 
ные интервалы между сигнала- 
ми РАВ щириной около 200 кт 
(рис.1). Для облегчения опозна- 
вания ансамблей каждому из 
них присвоен условный иденти- 
фикатор (ИВ, ИС, ИО, 12А, 
12В, 12С, 120). 


ИбЕНРИФИКОТОР 
ИБ 





[75М — Чистота 


СЗ 


Ансамбли 11С. 110. 12А, 120 
зарезервированы для служб Не- 
зависимого национального ра- 
дио (ш4дерепдепЕ Манопа! Кадю 
Зегмсез — ИМК), расположен- 
ных в следующих регионах: 11С 
будет использоваться на остро- 
вах пролива Ла-Манш и острове 
Мэн, ИО — вАнглии и Уэльсе, 
12А — в Шотландии и 120 — в 
Северной Ирланлии (рис. 2.6). 
Блоки 11Ви 12С, а также часть 
блоков 11С, ШО, 12А и 120 
предназначаются для организа- 
ции локального (1) (местного) 
цифрового вещания (см. рис. 1). 

Национальная служба ВВС 
начала работу в районе Лондона 
в сентябре 1995 г, используя 
специально созданную одночас- 
тотную сеть (те. сеть, состоя- 
щую из передатчиков, работаю- 
щих в синхронном режиме на 
одной и той же частоте). Эта 
сеть содержала пять передатчи- 
ков РАВ, передающих ансамбль 
12В. При этом обслуживался 
район, охватывающий террито- 
рию Лондона и пригоролов, в 
котором проживает более 10 
миллионов человек. 

ВВС работает с двумя ком- 
плектами оборудования — рабо- 
чим и резервным. что обеспечи- 
вает непрерывную работу служб 
даже в случае выхода из строя 
части оборудования. При этом 
время переключения с основно- 
го комплекта оборудования на 
резервный не превыщает 0,5 с. 

Запланировано расщирение 
зоны охвата ПАВ на всю Вели- 


ИИ 


ЗМ 


Рис. 1 


Ансамбль 12В будет исполь- 
зоваться исключительно Бри- 
танской радиовещательной кор- 
порацией (ВмизН Вгоааса$И пя 
Согроганоп — ВВС) для переда- 
чи пяти национальных про- 
грамм, принимаемых на терри- 
тории всей Великобритании 
(рис. 2,а). 


кобританию, начиная с районов 
с наибольщей плотностью насе- 
ления, а Также главных соеди- 
нительных дорожных сетей. На 
первую половину 1998 г. запла- 
нирована установка 27 перелат- 
чиков РАВ, которые должны ох- 
ватить вещанием примерно 60 % 
населения страны. 
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Редакция уже рассказывала в журналах “Радио” 1996 г., №8, с. 30-32, № 11, с. 6,7 и 1998 г., 
№ 4, с. 68 — 7О оновом направлении развития одного из средств массовой информации — о ци- 
фровом звуковом радиовещании (ЦЗРВ), о его преимуществах, выборе наиболее приемлемого 
стандарта. Настоящая статья информирует читателей о том, как цифровое звуковое вещание 
внедряется на различных континентах. 


Темпы дальнейшего развития 
системы РАВ будут определять- 
ся ее популярностью у населе- 
ния, а это, всвою очередь, зави- 
сит от привлекательности по- 
требительских возможностей 
приемников БАВ. что определя- 
ется соотношением предостав- 
ляемых потребительских 
улобств и ценой. Если потреб- 
ность в полосе частот для регио- 
нальных и локальных служб 
РАВ превысит существующую, 
то вероятно, что в Великобрита- 
нии будут найдены дополни- 
тельные полосы частот в верх- 
ней части УКВ диапазона Ш 
(230...240 МГ.) и в Е-диапазоне 
(1452...1492 МПО. Эти частот- 
ные диапазоны уже распределе- 
ны в некоторых странах Европы 
в соответствии с планом СЕРТ 
(Еигореап Сопегепсе оЁ Роза! 
апа Таесоттипканойп$ — Евро- 
пейская конференция почт и те- 
лекоммуникаций [4, 5]). 

ВВС готовит одновременно 
ряд собственных программ для 
ПАВ, которые затем будут пере- 
даваться, как национальные: 
“ВВС Радио 1”, “ВВС Радио 2”, 
“ВВС Радио 3”,”ВВС Радио 4” и 
“ВВС Радио 5 (прямой эфир)”. 
Сейчас эти программы могут 
прослушиваться половиной на- 
селения Великобритании. Пер- 
вые четыре ралиопрограммы яв- 
ляются стереофоническими, а 
программа “ВВС Радио 5 (пря- 
мой эфир)”, по крайней мере, 
сначала передается как монофо- 
ническая. Для стереопрограмм 
используют скорость передачи 
цифрового потока 192 кбит/с, а 
для монопрограмм — 96 кбит/с. 

Кроме этого, ВВС вводит ряд 
дополнительных каналов, кото- 
рые организуются внутри того 
же ансамбля и предназначены 
как для трансляции звуковых 
программ, так и для передачи 
данных. Цель организации до- 
полнительных каналов — обес- 
печение большей аудитории слу- 
шателей и увеличение продаж 
потребительских устройств 
РАВ. 
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При использовании новых 
современных технологий будут 
передаваться, наряду с другими, 
программы “радио мультиме- 
диа”, комбинированные аудио- 
программы с неподвижными 
изображениями. вилеопрограм- 
мы, программы с интерактивны- 
ми возможностями. В течение 
вводного периода ВВС будет 
экспериментировать с широким 
диапазоном программ и прово- 
дить изучение аудитории перед 
тем, как решить — каким обра- 
зом обеспечить лучшее исполь- 
зование дополнительных кана- 
лов. организуемых в националь- 
ном ансамбле РАВ. 

Германия. В Германии в на- 
стоящее время также проводится 
регулярное вещание по системе 
ПАВ [6. 7]. Планируется охват в 
кратчайшие сроки всей террито- 
рии Германии сетью РАВ-пере- 
датчиков. Для наземного ОАВ 
выделены восновном частоты 12 
ТВ канала (223...230 МП). по 
одному ПАВ-блоку для каждой 
федеральной земли (области) 
Германии (“первое покрытие” — 
рис. З,а), и часть [-диапазона 
(1452...1467,5 МГ). В отведен- 
ном участке [-диапазона по всей 
территории страны будет пере- 
даваться 100 ОАВ-блоков, кото- 
рые предназначены для вещания 
региональных программ (“вто- 
рое покрытие” — рис. 3,6). Та- 
ким образом, в любом месте Гер- 
мании при использовании при- 
емника с ненаправленной щты- 
ревой антенной можно будет 
принять как минимум два ОАВ- 
блока, т. е. до 12 высококачест- 
венных звуковых программ и до- 
полнительную информацию еще 
по ряду каналов. 

Первый германский пилот- 
проект по внедрению РАВ был 
осуществлен в Баварии, где в 
1994 г. решением Государствен- 
ного Совета была основана ассо- 
циация ВМТ. В эту ассоциацию 
вошли производители оборудо- 
вания и научные институты. 
Власти Баварии внесли 42 млн 
ОМ, столько же внесли осталь- 





ные участники проскта. В 1995 г. 
началась передача семи звуко- 
вых программ и дополнительной 
информапии с 13 РАВ-перелат- 
чиков в диапазоне 12-го телеви- 
зионного канала. Дополнитель- 
ные региональные программы 
транслируются в [.-диапазоне. В 
1996 г среди слушателей Бава- 
рии было распространено 2000 
ПРАВ-приемников. 

В земле Северный Рейн- 
Вестфалия в рамках аналогично- 
го проекта была основана ассо- 
циация РАВ-У\егет МКУ\У е.У. В 
нее вошло правительство земли, 
Государственный комитет по ве- 
щанию, такие организации, как 
Таесот АС, научно-исследова- 
тельские институты, производи- 


тели оборудования. Общая стои- 
мость проекта — 30 млн ОМ. К 
1996 г. введено в действие пять 
РАВ-передатчиков, работаю- 
щих на частотах 12-го телевизи- 
онного канала. Дополнительно 
местные станции приступили к 
цифровому вещанию в Кельне, 
Дюссельдорфе и в ряде других 
горолов. 

Такие же пилот-проекты 
(всего их более десяти) осуще- 
ствляются в других федеральных 
землях Баден-—Вюрттемберг, 
Берлин-—Бранденбург Гессен, Тю- 
рингия, Саксония, Рейнланл— 
Пфальц и других. К концу 1996 г. 
у населения Германии находи- 
лось в эксплуатации около 15000 
ПРАВ-приемников с различным 


уровнем функционального сер- 
виса. 

Координирует деятельность 
всех пилот-проектов ассопиапия 
РАВ-РайЮгт е.\., которая была 
сформирована в 1991 г. и объеди- 
няет в настоящее время 61 орга- 
низацию. Эта ассоциация обес- 
печила, в частности, решение 
двух важнейших задач: выделе- 
ние частот для РАВ и финансо- 
вое обеспечение пилот-просктов. 

Так, выделение для РАВ час- 
тот 12-го телевизионного канала 
вызвало возражения Министер- 
ства обороны Германии, у кото- 
рого в соседнем диапазоне 
(230...240 МГ) работали авиа- 
ционные радиосистемы. Одна- 
ко, учитывая важность внедре- 





ния РАВ, ассоциация ОАВ- 
Р/ангт с.У. добилась от прави- 
тельства Германии решения это- 
го вопроса в свою пользу. 

Для разрешения финансовых 
проблем была создана специаль- 
ная комиссия КЕЁ, добившаяся 
направления 11 % налогов на ра- 
дио- и телевизионное вещание, 
которые идут государству на раз- 
витие РАВ от всех производите- 
лей и покупателей соответству- 
ющей аппаратуры. Это даст воз- 
можность получить 176,3 млн 
ОМ втечение четырех лет. начи- 
ная с 1997 г 

Франция. Во Франции с нача- 
ла 1997 г. корпорация Теа аоп 
де Егапсе (ТОР) организовала 
одночастотную сеть, состоящую 
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из трех ОАВ-передатчиков, ко- 
торые размешены в предместьях 
Парижа (КотатуШе, Меидоп и 
Заппо!5) [8|, но территория, 0б- 
служиваемая РАВ-сетью, вклю- 
чает и Париж и его пригороды. В 
этом регионе осуществляется ве- 
щание двух ОАВ-блоков на час- 
тотах [-диапазона (1,5 ГПУ. 
Мошность каждого из передат- 
чиков составляет 3 кВт на один 
РАВ-блок. Первый из ОАВ-бло- 
ков “ЕВ” содержит пять звуко- 
вых программ (в частности, про- 
граммы Кааю Егапсе. ВВС \она 
Зегике, ПешзсНне УШе и лдр.)}, 
данные, связанные с программа- 
ми (РАО ГП], 9], и, кроме того, 
канал данных КаЯю Егапсе. Вто- 
рой РАВ-блок “ГЕ” включает 
пять звуковых программ (Еигоре 
Ка41о, Кафю Сазячие, Кадю 
Гайпа. Каёю Моне Пате и др.} и 
два канала данных, один из ко- 
торых предназначен для экспе- 
риментов ТОЕ. 

Распределение сигналов на 
РАВ-передатчики производит- 
ся с помощью цифровых ралио- 
релейных линий. Для синхро- 
низации работы одночастотной 
сети используются временные 
сигналы спутниковой навига- 
ционной системы СР$ (С1оба! 
Розотив Зует), прием кото- 
рых осуществляется специаль- 
ными приемниками, установ- 
ленными на каждом из РАВ-пе- 
редатчиков. 

Практика эксплуатации сис- 
темы показала высокое качество 
приема в Париже и пригородах, 
даже в районах с большим коли- 
чеством высотных зданий и в 
туннелях. 

Швейцария. Начало экспери- 
ментальных ПАВ передач отно- 
сятся к июню 1993 г. на частотах 
12-го телевизионного канала в 
районе Кеизз \аПеу [4|. При этом 
использовались два ПАВ-пере- 
датчика. Эксперименты в Г.-диа- 
пазоне начались в мае 1994 г в 
том же районе. 

В настоящее время в рамках 
пилот-проекта Вегпег-Обейапа 
организована — одночастотная 
сеть, которая состоит из трех 
РАВ-передатчиков, работаю- 
щих на частотах 12-го телевизи- 
онного канала. Эта сеть обслу- 
живает район  Вег-Тпип- 
Гуейакеп [7]. Запланирована ор- 
ганизация одночастотной сети, 
состоящей из 11 РАВ-передат- 
чиков, для работы в Г.-диапазо- 
не. 

Италия. В 1995 г. была созда- 
на экспериментальная одночас- 
тотная сеть, состоящая из трех 


РАВ-передатчиков, которые ра- 
ботали на частотах 12-го телеви- 
зионного канала в районе Ао%а 
УаПеу [4]. Запланировано ввести 
в строй еще четыре РАВ-пере- 
датчика. Проводятся экспери- 
менты в Г-диапазоне. 

Швеция. Первые экспери- 
ментальные передачи РАВ нача- 
лись в марте 1992 г. [4]. Обслужи- 
вался район Стокгольма. В на- 
стоящее время ПОАВ-сетями 
обеспечено покрытие террито- 
рии Швеции, на которой прожи- 
вает 55 % населения. Планирует- 
ся размещение 50 новых РАВ- 
передатчиков [16]. 

Норвегия. С осени 1996 г. 
функционируют четыре ОАВ- 
передатчика. три из которых 0б- 
разуют одночастотную сеть в 
районе Осло [1П. Мощность 
применяемых передатчиков 1-2 
кВт. Четвертый передатчик уста- 
новлен на северо-западе Норве- 
гии для проведения испытаний в 
горных условиях. Распределение 
сигналов на передатчики осуще- 
ствляется с помощью искусст- 
венного спутника Земли (ИСЗ). 
Передачи РАВ могут принимать 
1,3 млн слушателей, что состав- 
ляет 30 % населения страны. 
Планируется установить еще 12 
РАВ-передатчиков лля обслу- 
живания пользователей, следую- 
щих по автомагистрали Осло— 
Трондхейм (примерно 600 км на 
север от Осло). Отмечен повы- 
шенный спрос на ОАВ-прием- 
ники в Осло. 

Финляндия. Эксперимен- 
тальные передачи РАВ проводи- 
лись в Хельсинки с 1994 г. на ча- 
стоте 105 МГи [4|. Использова- 
лись два передатчика мощнос- 
тью 2,5 и 0,8 кВт. В настоящее 
время запланирован охват веща- 
нием 25 % населения страны, 
проживающих в районе Хель- 
синки [12]. 

Нидерланды. Установлено че- 
тыре ПАВ-передатчика, работа- 
ющих в диапазоне 12-го телеви- 
зионного канала [4]. Обслужива- 
ется район, в котором располо- 
жены города Харлем, Хилвер- 
сюм, Роттердам. Планируется 
организация двух одночастот- 
ных сетей с целью охвата цифро- 
вым звуковым радиовещанием 
по системе РАВ всей террито- 
рии страны [19]. 

Успешно проведено экспери- 
ментальное вещание и заверша- 
ется подготовка к началу регу- 
лярных передач РАВ в Бельгии, 
Дании и Венгрии [4. 10. 12]. На- 
мерение внедрить РАВ на своей 
территории выразили многие 


другие европейские страны. 

Международное сотрудниче- 
ство по внедрению РАВ в Европе. 
Напомним, как начинались ра- 
боты в области ЦЗРВ. В 1987 г. 
рядом европейских организаций 
и фирм был основан консорци- 
ум “ЕитеКа-147” (“Эврика- 
147”), целью которого была раз- 
работка принципиально новой 
системы цифрового звукового 
ралиовешания (в латинской аб- 
бревиатуре ПАВ). Впервые 
вновь созданное оборудование 
было продемонстрировано на 
конференции УАБС в 1988 г. в 
Женеве. Прием сигналов произ- 
водился в подвижных объектах 
на первые ШОАВ-приемники, 
предназначенные в основном 
для измерительных целей. 

В 1990 г. началось осушеств- 
ление проекта 1Е$$1, в рамках 
которого была разработана пер- 
вая интегральная микросхема 
для коммерческих ОАВ-прием- 
ников 1Е$ $Ё АЕ 14 РАВ Сыр $е1. 
Первый ОАВ-приемник потре- 
бительского типа был представ- 
лен на выставке в Берлине в 
1995 г. Миниатюризация прием- 
ников продолжается. В настоя- 
щее время их серийным выпус- 
ком занимаются фирмы Отап@, 
РИ! ре и др. Так. например, авто- 
мобильный ПРАВ-приемник 
фирмы Сгип@е стоит 400-600 
ОМ (или 235-350 9$0) [13]. 

В 1995 г. была основана орга- 
низация Еиго ОАВ Рогот. В ее 
залачи входит координация дея- 
тельности европейских стран по 
внедрению ПРАВ, обмен инфор- 
мацией между радиовещатель- 
ными корпорациями, фирмами- 
производителями РАВ-оборудо- 
вания, научными институтами, 
сервисными службами и тл. В 
составе Еиго РАВ Рот в на- 
стоящее время находится более 
100 организаций (в том числе и 
РАВ-Р!айогт е.У., ВВС, Кадюо 
Егапсе и др.). 

В 1995 г. в Висбадене была 
проведена конференция СЕРТ 
по распределению частот для 
наземных служб РАВ в Европе. 
На конференции было принято 
решение о возможности исполь- 
зования для ПАВ частот: в УКВ- 
диапазонах И (87,5...108 МГ, 
1 (174...240 МГ) и в Е-диапа- 
зоне 1452...1492 МТ [5]. Кроме 
того, в соответствии с рещени- 
ем \МАКС-92 рассматривается 
вопрос об использовании для 
международного вещания по 
системе РАВ диапазонов частот 
2,3 и 2,6 Гц [5]. В 1998 г. ожи- 
дается начало регулярного ве- 
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щания по системе ПАВ в боль- 
шинстве развитых европейских 
стран. К 2000 г. планируется ох- 
ватить вещанием примерно 
80 % населения Европы (без 
учета России) [5]. 

Состояние дел с внедрением 
РАВ за пределами Европы. 

Канада. Первая публичная 
демонстрация РАВ в Канаде 
проведена в 1990 г Программа 
испытаний была разработана 
компанией Пурна! Ацю 
КезеагсВ пс. Был проведен ряд 
экспериментальных передач в [- 
диапазоне (1452...1492 МП\. 
Этими передачами была охваче- 
на территория, на которой про- 
живает 25 % населения. К насто- 
ящему времени установленные 
передатчики ОАВ обеспечивают 
покрытие территории, включа- 
ющей города Торонто, Монре- 
аль, Ванкувер и Оттава, где про- 
живает до 35 % населения Кана- 
ды [4, 121. 

Австралня. Эксперименталь- 
ные передачи ОАВ проводятся в 
Австралии с 1994 г. Зоны обслу- 
живания включают города Кан- 
берра и Сидней [4]. В июне 
1995 г были проведены первые 
полевые испытания спутнико- 
вой системы ПРАВ на частоте 
1,552 ГП. При этом использо- 
вался австралийский ИСЗ Орш$ 
ВЗ. Этот спутник не был пред- 
назначен специально для ОАВ, 
тем не менее испытания дали 
положительные результаты. 

Мексика. Испытания, вклю- 
чающие публичную демонстра- 
цию наземной системы РАВ, 
проводились в Мексике с 1993 г. 
В июле 1995 г. проведены испы- 
тания спутникового варианта 
ПАВ с применением ИСЗ 
ЗойЧапдаа 2 [4]. Не смотря на 
относительно низкую мощность 
этого ИСЗ (около 150 Вт), был 
обеспечен уверенный прием 
ТАВ-сигналов как в подвижных 
объектах, так и в стационарных 
условиях. 

Китай. Экспериментальное 
вещание по системе ПАВ нача- 
лось в Китае в декабре 1995 г. 
Оборудование ПАВ было прело- 
ставлено Китаю ассоциацией 
ПАВ Р!а ог е. У. и другими ев- 
ропейскими организациями [4|. 
Китай планирует проведение не- 
скольких пилот-проектов по ор- 
ганизации РАВ-сетей в коопе- 
рации с организацией ОПешеспе 
Теесот и фирмой Кобе & 
5снмаи2 (Германия) [12]. 

Япония. Начало эксперимен- 
тальных передач ОАВ было за- 
планировано на конец 1997г. — 
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начало 1998 г в западной части 
Японии [10]. 

Индия. Организация назем- 
ного экспериментального веща- 
ния по системе РАВ в четырех 
крупнейших городах Индии 
(Дели, Бомбей, Калькутта и Ма- 
драс) намечена на 1998 г. [4]. 

Работы по внедрению РАВ 
проводятся также в Южной Ко- 
рее и в ряде других стран [12]. 

В настоящее время образова- 
на и функционирует всемирная 
организация \юпа РАВ. Основ- 
ная цель ее деятельности — вне- 
дрение РАВ во всем мире [14]. 

В Соединенных Штатах Аме- 
рики с начала 90-х годов прово- 
дилась разработка собственных 
систем ЦЗРВ типов 1ВОСЛВАС 
и УОАЛРЕ. Олнако, как отмече- 
нов [15-17], лабораторные и по- 
левые испытания показали 
практическую непригодность 
этих систем для организации 
высококачественного цифрово- 
го звукового радиовещания. 

Таким образом, в результате 
проведения работ рядом европей- 
ских и других стран рещены сле- 
дующие основные проблемы [18]: 

— завершены разработка и 
испытания наземного варианта 
перспективной общеевропей- 
ской системы ИЗРВ (“Эврика- 
147/ОАВ”); 

— проведена стандартизация 
системы РАВ в Европе; 

— реализован ряд новых для 
радиовещания потребительских 
функций, относящихся к классу 
“радио мультимедиа”; 

— решен вопрос о распреде- 
лении частот для РАВ; 

— освоен серийный выпуск 
передающего — оборудования, 
проводится активное оснащение 
им передающих центров; 

— налажен серийный выпуск 
потребительских РАВ-прием- 
ников, а также специализиро- 
ванных СБИС для них; 

— разработано оборудование 
для спутникового варианта 
РАВ, проволится эксперимен- 
тальное спутниковое вещание. 

Состояние с ПАВ в России. 
Учитывая, что система ЦЗРВ 
“Эврика-147/БАВ” завоевала 
широкое признание в Европе и 
за ее пределами, не имеет до- 
стойных конкурентов, интен- 
сивно внедряется во многих ев- 
ропейских странах и на других 
континентах, кроме того, она 
весьма перспективна в качестве 
всемирной системы ЦЗРВ, вне- 
дрение этой системы в России 
целесообразно по ряду весьма 
существенных соображений: 
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— обеспечения интеграции 
страны в общеевропейскую сис- 
тему телекоммуникаций (назем- 
ную, спутниковую, кабельную); 

— подъема отечественной ра- 
диопромышленности на новый 
технический уровень в связи с 
необходимостью освоения пере- 
довых технологий производства 
цифровых приемников; 

— создания новых средств ин- 
формации “радио мультимедиа”. 

Работы по созданию системы 
цифрового радиовещания нача- 
лись в России в 1980 Е во 
ВНИИРПА им. А.С.Попова. 
Они завершились созданием 
отечественной системы ЦЗРВ, 
опытных образцов передающего 
и приемного оборудования и ор- 
ганизацией экспериментально- 
го вещания в г Новгороде в 
1993 г. Однако в 1995 г. в качест- 
ве общеевропейской была стан- 
дартизована система “Эврика- 
147/РАВ”, которая существенно 
отличается от отечественной [1]. 
Поэтому начиная с 1995 г все 
работы были сосредоточены на 
внедрении в России системы 
ПАВ. В ИРПА им. А.С.Попова 
была создана рабочая группа, 
которая в 1996 г. разработала ав- 
торскую редакцию отечествен- 
ного стандарта на систему ЦЗРВ 
на базе ЕТЗ 300 401 [1]. Однако 
финансирование данной работы 
Госстандартом не производится, 
что существенно задерживает 
принятие системы в нащей стра- 
не. 

В настоящее время заключен 
контракт между ИРПА им. 
А.С.Попова и институтом ШТ 
(Германия) о проведении совме- 
стных работ по РАВ. В соответ- 
ствии с этим контрактом ИРПА 
получил от АТ во временное 
пользование оборудование (без 
передатчика), которое позволяет 
формировать ОАВ-сигналы, и 
приступил к проведению экспе- 
риментальных работ. Министер- 
ство экономики и другие ведом- 
ства оказывают поддержку в 
проведении НИОКР по указан- 
ной тематике. 

ГКРЧ принял рещение о вы- 
делении полосы частот для экс- 
периментального вещания в 
Санкт-Петербурге в диапазоне 
92...100 МГц. Однако в ответ на 
обращение ИРПА в ГЛлавгос- 
связьнадзор РФ с просьбой оп- 
ределить номинальное значение 
центральной частоты ПАВ-сиг- 
нала, который планируется пе- 
редавать в эфир, получен отказ. 

Для внедрения ЦЗРВ по сис- 
теме РАВ в Российской Федера- 


ции необходимо провести ряд 
важных организационных работ 
[18]. Нужно создать Российскую 
Ассоциацию (аналогично со- 
зданной во Франции компании 
ТРЕ в Германии — РАВ- 
РанЮгт е.У. и др.) в составе Гос- 
комсвязи, Федеральной службы 
по телевидению и радиовеща- 
нию, других министерств и ве- 
домств, научных институтов 
(ИРПА им. А.С.Попова, НИИР 
ВНИИТР, ЛОНИИС идр.), бан- 
ковских структур, коммерческих 
телерадиовещательных станций, 
промышленных предприятий, 
отечественных и иностранных 
инвесторов и др. 

Эта Ассоциация должна всту- 
пить во всемирную организацию 
Уна РАВ с целью интеграции в 
обшемировой процесс внедре- 
ния цифрового звукового радио- 
вещания. 

Требуется разработка страте- 
гии и организации сетей веща- 
ния на территории Российской 
Федерации, выделение частот- 
ных полос на различных терри- 
ториях, закупка оборудования 
для передающих центров, закуп- 
ка лицензии на произволство 
потребительских ОАВ-приемни- 
ков и организация их производ- 
ства на предприятиях страны. 

Весьма желательно создание и 
оснащение оборудованием и ввод 
в эксплуатацию не позже 
1998—1999 гг. радиовещательных 
центров РАВ в Санкт-Петербурге 
и Москве с последующим распро- 
странением цифрового ралиове- 
щания на территории России. 

От редакции. Учитывая важ- 
ность поднимаемого в этой статье 
вопроса, идущее во многих странах 
мира внедрение ЦЗРВ, причем со 
все возрастающими темпами, а 
также весьма существенное от- 
ставание России в этом важном 
направлении развития радиовеща- 
ния, редакция помещает весьма об- 
ширный список литературы по 
данному вопросу, подготовленный 
автором статьи. Редакция наде- 
ется, ито ознакомление специалис- 
тов с этими работами будет спо- 
собствовать ускорению работ по 
ЦЗРВ и в нашей стране. 
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НТВ-Плюс — первая 
и пока единственная доста- 
точно современная система 
непосрелственного телеви- 
зионного спутникового ве- 
щания в России. Она обес- 
печивает возможность при- 
ема нескольких ТВ про- 
грамм на индивидуальные 
приемные установки. 

Система была создана 
в очень короткие сроки. 
От зарождения идеи в 1995 г. 
до ее реализации прошло 
чуть более года. За это время 
была построена передающая 
земная станция, через кото- 
рую на спутник подаются те- 
левизионные программы, 
изготовлена болышая партия 
приемников. В системе бы- 
ли задействованы два отече- 
ственных спутника Галс, уже 
находившиеся на орбите 
(см. “Радио”, 1997, №1 — 
“Связь: средства и спосо- 
бы”. с. 58-61). а позже к ним 
добавился французский те- 
левизионный спутник 
ТОЕ-2, что позволило уве- 
личить число передаваемых 
телевизионных программ. 


В настоящее время через 
эти три спутника, размещен- 
ных в одной орбитальной 
позиции 36° в. д., передаются 
шесть телевизионных про- 
грамм, которые формируют- 
ся по тематическому прин- 
ципу: “Мир кино” и “Наше 
кино” перелают зарубежные 
и отечественные кинофиль- 
мы. Есть спортивный и му- 
зыкальный каналы (“Спорт” 
и “Музыка”), а также канал 
для детей (“Детский мир”). 
Шестой канал используется 
для передачи программ НТВ 
или ТНТ 

За полтора года существо- 
вания системы НТВ-Плюс 
число абонентов выросло до 
150 тысяч, что означает не 
менее полмиллиона зрите- 
лей. 

Смотреть НТВ-Плюс 
можно на всей европейской 
территории России и час- 
тично на Урале. Прием осу- 
ществляется на приемные 
установки с антеннами диа- 
метром 60...90 см. Размер ан- 
тенны зависит от места при- 
ема и увеличивается на кра- 
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ях зоны обслуживания из-за 
уменьшения уровня сигнала. 
Центр зоны, где уровень 
сигнала максимален, распо- 
ложен примерно в центре 
европейской части России. 

Кроме приемной установ- 
ки, для просмотра программ 
НТВ-Плюс необходимо 
иметь декодирующее уст- 
ройство, так как программы 
платные и передаются в за- 
кодированном виде. 

На рис. 1 показана зона 
обслуживания спутника 
Галс, в которой возможен 
прием сигналов системы 
НТВ-Плюс. В пределах вну- 
треннего контура прием мо- 
жет осуществляться на ан- 
тенны диаметром 60 см, да- 
лее, в границах внешнего 
контура, — на антенны диа- 
метром 90 см. 

Условия приема разных 
каналов на краях зоны об- 
служивания несколько отли- 
чаются, Поскольку мощ- 
ность ретрансляторов и ха- 
рактеристики передающих 
бортовых антенн различных 
спутников не одинаковы. 


В табл. 1 представлены 
некоторые основные харак- 
теристики спутников, ис- 
пользуемых в системе НТВ- 
Плюс. 

Для подачи программ на 
ИСЗ используется передаю- 
щая земная станция с экви- 
валентной изотропно излу- 
чаемой мощностью (ЭИИМ) 
84 дБВт. Такая ЭИИМ доста- 
точна для работы ИСЗ в ре- 
жиме насыщения и обеспе- 
чивает необходимое качест- 
во работы в течение более 
99% худшего месяца. 

Система НТВ-Плюс быс- 
тро развивается. В 1998- 
1999 гг планируется запуск 
новых ИСЗ, которые позво- 
лят расширить зону обслу- 
живания, повысить емкость 
системы и существенно уве- 
личить число передаваемых 
программ. 

Использование частот- 
но-орбитального ресурса 
для создания систем спут- 
никовой связи и вещания 
регулируется процедурами 
Международного союза 
электросвязи. В частности, 


Таблица 1 


Наименование ИСЗ Галс-2 ТОЕ-2 
Геостационарная, позиция 36: в. д. 


очность удержания 
на орбите, град. 
в направлении север-юг 
в направлении запад 


Срок службы 
Количество ретрансляторов НЕ онниниЕ | 


Диапазон используемых частот, ГГц 
линия Космос-Земля 
линия Земля-—Космос 


Максимальная ЭИИМ спутника, дБВт 
ствол 1 
ствол 2 
Максимальная добротность бортового 
приемника (в центре луча), дБ/К 
Пределы перенацеливания 
бортовых антенн, град. 


+0,1-0,2 
5...7 лет 


11,7...12,3 
17,3...17,9 


11,7...12,1 
173...17.7 


— 
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частотно-орбитальный ре- 
сурс для создания нацио- 
нальных систем спутнико- 
вого телевидения определен 
“Планом радиовещатель- 
ной спутниковой службы”. 
Для обслуживания россий- 
ской территории в этом до- 
кументе выделено по 16 ча- 
стотных каналов на каждой 
из четырех орбитальных по- 
зиций: 36°, 56°, 86° и 140° в. д. 
и пять каналов на позиции 
110° в. д. Развитие системы 
НТВ-Плюс будет идти по 
пути увеличения числа ис- 
пользуемых каналов и ор- 
битальных позиций. 
Первым из новых ИСЗ 
системы НТВ-Плюс станет 
спутник “Бонум-1!”, изго- 
тавливаемый фирмой 
“Хьюз” по заказу ЗАО “Бо- 
нум-1”. которое в холдинге 
Медиа-Мост отвечает за тех- 


нические средства спутни- 
кового телевизионного ве- 


щания. Запуск ИСЗ “Бо- 
нум-!” запланирован на ко- 
нец 1998 г. 

“Бонум-1” первоначально 
предполагалось разместить 
ворбитальной позиции 36° в. д. 
для обслуживания европей- 
ской части России и ряда со- 
седних регионов. Спутник 
имеет восемь ретранслято- 
ров. Частотный план ИСЗ 
представлен в табл. 2. 

На линии Космос-—Земля 
для нечетных каналов пла- 
нируется использовать ле- 
вую круговую поляризацию, 
а для четных — правую. 

Щесть ретрансляторов 
ИСЗ “Бонум-1” будут за- 
действованы для передачи 
нового пакета программ 
в цифровой форме. Всего 
намечается передавать до 42 
программ, при этом про- 
должится трансляция ана- 
логовых программ с ис- 
пользованием как части ем- 









— 














кости нового ИСЗ, так и че- 
рез спутники Галс и ТОРЕ 
Для приема программ, 
передаваемых в цифровой 
форме. потребуется установ- 
ка у абонента цифрового тю- 
нера. Аналоговые же про- 
граммы можно будет по- 
прежнему принимать на 
имеющиеся приемники. 
Техника цифрового теле- 
видения развивается очень 
быстрыми темпами. Сегодня 
стоимость цифрового або- 
нентского приемника суще- 
ственно приблизилась к сто- 
имости аналогового устрой- 
ства (с декодером). В то же 
время применение цифро- 
вой техники позволит пере- 
давать через один ретрансля- 
тор не одну, а до шести — 
восьми ТВ программ. 
Зона обслуживания спутни- 
ка “Бонум-1” показана на рис. 2. 
Прием на установки с ан- 
теннами диаметром 60 см 


Номер 





17826,16 


Линия Земля—Космос Линия Космос Земля Полоса, 
Частота }|Поляри -Частота ,Поляри- 
МГ зация МГ зация 


возможен в границах внут- 
реннего контура, для кото- 
рого ЭИИМ составляет 50 
дБВт. В наружном контуре 
с ЭИИМ 47 дБВт прием воз- 
можен на установки с антен- 
нами 90 см. 

К середине 1999 г. на ор- 
бите появится ИСЗ ЕЧТЕГ- 
ЗАТ-\/4/РСТ-1, который 
обеспечит существенно 
большую емкость на терри- 
тории европейской части 
России. 

На новом спутнике 
ЕОТЕТЗАТ-\/4/РСТ-1 для 
обслуживания европейской 
территории России будет за- 
действовано 19 ретранслято- 
ров, частотный план кото- 
рых приведен в табл. 3. Не- 
четные каналы, как и на 
ИСЗ “Бонум-1”, станут ра- 
ботать на линии Космос— 
Земля с левой круговой по- 
ляризацией, а четные — 
с правой. 


Таблица 2 


12226,16 





17845,34 


12245,34 





17902,88 


12302,88 





17922,06 





17979,60 





17998,78 





18056,32 


Правая 





18075,50 


Левая 


Частота ‚|Поляри -Частота, [Поляри- 
МГ зация МГц зация 


17327,48 


МГ 
33 





17672,72 





17711,08 





17787,80 


12187,89 





17806,98 


12206,98 





12226,16 





17845,34 





17864,52 





17883,70 





17902,88 





17922.06 





17941,24 









12360,42 
12379,60 
12398,78 


Левая 


Правая 
Левая 


17960,42 
17979.60 
17998,78 
18017,96 
18037,14 
18056,32 
18075,50 











Правая 
Левая 


Правая 
Левая 





12437,14 
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Точность удержания на орбите, град. 


в направлении север-юг 
в направлении запад—восток 


Срок службы, лет 
Количество ретрансляторов 


Диапазон используемых частот, ГГц 


линия Космос— Земля 
линия Земля—Космос 


Ширина полосы частот ретранслятора, МГц 


Ширина луча передающей бортовой антенны 


Ширина луча приемной бортовой антенны 


Максимальная ЭИИМ спутника, дБВт 
Максимальная добротность бортового 


приемника (в центре луча}, дБ/К 


12,2...12,5 
17,8...18,1 


Луч специальной 
формы 
Луч специальной 
формы 
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Таблица 4 


ГалсР-16 


36° 56’, 86°, 140” 


11,7...12,5 
17,3...18,1 


12.2...12,5 
17,8...18,1 


2,5'х0,98° 
6'х4” 


Луч специальной 
формы 


Луч специальной 2.5х2.5° 
формы бх4° 


53...54 52; 46 


РЕ ЧЕЙ 


Дополнительная емкость 
будет использована для уве- 
личения числа ТВ программ 
и оказания дополнительных 
услуг по организации высоко- 
скоростных каналов передачи 
данных для сети ИНТЕРНЕТ. 

Число ТВ программ, 
транслируемых через ИСЗ 
ЕСТЕЕЗАТ-\/4/РСТ-1, воз- 
растет до 80—100. Основная 
их часть будет передаваться 
в цифровой форме. но на до- 
статочно длительный срок 
намечено сохранить транс- 
ляцию ограниченного коли- 
чества программ в аналого- 
вой форме. 


Зона обслуживания этого 
спутника, представленная 
на рис. 3, также сможет ох- 
ватывать европейскую часть 
России и очень похожа на 
соответствующую зону ИСЗ 
“Бонум-1”. 

Для приема программ 
ИСЗ ЕОТЕЕЗАТ использу- 
ются те же приемные уста- 
новки. что и для приема 
программ со спутников Галс, 
ТОР и “Бонум-1”. 

Срок жизни спутника — 
12 лет. 

К концу 1999 г. намечено 
запустить еще один спутник, 
предназначенный для теле- 
визионного вещания — 
ГалсР-16. Это отечествен- 
ный спутник нового поколе- 
ния, с 16 ретрансляторами, 
работающими на каналах 
с 25-го по 40-Й (см. табл. 3). 

Основные параметры 
трех новых ИСЗ представле- 
ны в табл. 4. 

После ввода в действие 
ИСЗ \МА4/РСТ-1! появится 
возможность организации 
ТВ вещания в восточных 
районах страны. Для этого 
спутники будут размещены 
на орбите в позициях 56° 
и 86° в. д. и обеспечат по- 
крытие телевизионным сиг- 
налом территории Западной 
и Восточной Сибири. 

Одна из возможных зон 
обслуживания восточных 
районов страны показана на 
рис. 4. [| 


Эпизоды, курьезы истории электротехники и электросвязи 


ЕГО ВЕЛАЧЕСКЫВ СУЧА 


Широкое применение в 
электротехнике и электросвя- 
зи имеет резиновая изоляция 
гибких проводов и кабелей. 
Резину начали получать в ХХ 
веке из натурального каучука. 
Способствовали этому два, ка- 
залось бы, незначительных 
случайных события. Каучук 
добывался в бассейне реки 
Амазонки из сока тропических 
деревьев. который быстро 
твердел и превращался в элас- 
тичные комочки смолы. Або- 
ригены называли ее “као-чу”, 
что означало “слезы дерева”. 
На месте добычи. в Бразилии 
из смолы изготовляли готовые 
изделия — галоши, бутылки, 
ластики, которые привозились 
в Европу. 

Но долгое время не знали 
как доставить сам сок, чтобы 


он не затвердел в дороге и что- 
бы можно было его использо- 
вать для различных целей. Так 
продолжалось долгое время, 
пока шотландский химик 
Чарлз Макинтош не раство- 
рил каучуковую смолу каме- 
ноугольным маслом “нафта” 
— отходами процесса перера- 
ботки угля в светильный газ. 
Существует эффектная вер- 
сия: Макинтош сделал свое 
открытие случайно, перепутав 
две банки с химикалиями, в 
одной из которых хранилось 
масло “нафта”. Возможно и 
так. но эта случайность замк- 
нула цепь отнюдь не случай- 
ных поисков растворителя ка- 
учука, которыми занимался 
настойчивый химик. Вскоре 
были найдены и другие рас- 
творители. в частности. ски- 


пидар. Привезенный из Бра- 
зилии затверлевший в дороге 
каучук растворяли. превраща- 
ли снова в сок и использовали 
для покрытия и пропитки тка- 
ней. из которых изготавлива- 
ли непромокаемые плаши, б0- 
лее ста лет именовавшиеся 
“макинтощами”. Благодаря 
этим плащам имя удачливого 
химика прочно вощло в исто- 
рию. 

Но на этом злоключения с 
каучуком не закончились. Эй- 
фория использования доселе 
неизвестного уникального ма- 
териала постепенно шла на 
убыль. Тропический каучук 
плохо переносил европейские 
морозы и колебания темпера- 
тур: он то деревенел и рассы- 
пался, то размягчался, бук- 
вально таял на глазах. Когда 


казалось, что каучук обречен 
вовсе уйти со сцены, его в по- 
следний момент спас америка- 
неп Чарлз Гудьир. Проводя 
сотни и тысячи опытов в тече- 
ние нескольких лет, он однаж- 
ды по рассеяности положил 
густо покрытую серой каучу- 
ковую пластину не на стол, а 
на горячую плиту. Вопреки 
опасению пластина не растая- 
ла. а превратилась в сухую. 
эластичную упругую массу. 
Так в 1840 г был открыт один 
из основных процессов рези- 
нового производства — вулка- 
низация каучука. 

Все ж прав был бессмерт- 
ный Аристотель, сказавший, 
что “случай помогает просве- 
щенному уму”. 


Д. ШАРЛЕ, г. Москва 
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Необходимость разработки 
телефонного интерфейса воз- 
никла в связи с отсутствием на 
рынке простых и дешевых уст- 
ройств для полключения радио- 
станций диапазона 27 МП! к те- 
лефонной линии. Устройства, 


выпускаемые зарубежными 
фирмами, например, типа $С- 
900 и ЕМК-2, дороги. Правда, 
они обеспечивают связь радио- 
абонента с абонентом телефон- 
ной сети в автоматическом ре- 
жиме. Аналогичные устройства 
российского производства де- 
шевле. однако их качество ос- 
тавляет желать лучшего. Кроме 
того, в условиях сильных помех 
работа любого интерфейса воз- 
можна только в ручном режиме, 
т. е. диспетчер набирает номер и 
соединяет радиоабонента с теле- 
фонной линией. В связи с этим и 
был разработан интерфейс, ра- 
ботающий в ручном режиме. 
Интерфейс выполнен в трех ва- 
риантах, подключался к станци- 
ям разных типов, показав на- 
дежность в работе и высокое ка- 
чество связи. Конструкция ин- 
терфейса оказалась технологич- 
ной, легкой в повторении и не- 
критичной к типам применяе- 
мых деталей. Широкие возмож- 
ности настройки позволяют 


подключить интерфейс практи- 
чески к любой радиостанции с 
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Для подключения Си-Би радиостанции к телефон- 
ной линии применяют телефонные интерфейсы. С 
несложным вариантом такого устройства знако- 
мит предлагаемая статья.Следует при этом иметь 
в виду, что несертифицированные устройства под- 
ключать к телефонной сети общего пользования 
нельзя. Интерфейс может быть использован толь- 
ко на ведомственных и офисных АТС. 





минимальными изменениями. 
При тшательной настройке 
обеспечивается качество связи 
не хуже, чем у интерфейсов ти- 
пов $С-900 и .МВ-2. 

Интерфейс соединяют с радио- 
станцией через разъем микрофона 
без изменений в конструкции са- 
мой станции. Он обеспечивает 
двустороннюю симплексную связь 
ралиоабонента с абонентом город- 
ской или междугородной телефон- 
ной сети, а также связь диспетчера 
с радиоабонентом. Все стандарт- 
ные функции радиостанции пол- 
ностью сохраняются. Набор номе- 
ра произволит диспетчер с отдель- 
ного телефона (если интерфейс 
выполнен в виде отдельной конст- 
рукции) или непосредственно сте- 
лефона-интерфейса (если интер- 
фейс встроен в телефон). 

Схема устройства показана 
на рисунке. Приведем расшиф- 
ровки некоторых обозначений 
контактов разъема, к которому 


подключен микрофон радио- 
станции: 

— РЕ (он же ТХ) — пере- 
ключение на передачу. При по- 
даче низкого уровня на этот кон- 
такт радиостанция переходит в 
режим передачи. 

— 5КР (он же ВХ) — пере- 
ключение на прием. При подаче 
низкого уровня на этот контакт 
происходит переход радиостан- 
ции в режим приема. Как прави- 
ло, через него замыкается на об- 
щий провод цепь встроенной в 
радиостанцию динамической 
головки, и, следовательно, на 
этом контакте присутствует на- 
пряжение низкой частоты. 

— МС — контакт подключе- 
ния микрофона. Обычно исполь- 
зуется электретный микрофон, 
поэтому на этом контакте может 
быть постоянное напряжение. 

— ОСМО — стандартное обо- 
значение общего провода радио- 
станции. 


— 13.8 У — вывод питания ра- 
диостанции. 

Основа устройства — детек- 
торы сигналов А] и А2. Детектор 
А! принимает сигнал с радио- 
станции, а А? — с телефонной 
линии. Схемотехника этих бло- 
ков похожа, различаются они 
лишь тем, что А? имеет допол- 
нительный усилитель сигнала на 
транзисторе УТЗ. 

Рассмотрим работу одного из 
блоков, например А2. Сигнал 
проходит через конденсатор Сб 
на транзистор УТЗ, усиливается 
им и поступает на выпрямитель 
с улвоением напряжения (\УО4, 
У\О5). Составной транзистор 
УТАУТГ5 открывается и срабаты- 
вает реле К2, которое произво- 
дит необходимую коммутацию. 
Параллельно реле включен све- 
тодиод НЕЗ, служащий индика- 
тором срабатывания реле. 

Переключатель ЗА! служит 
для выбора режима работы. В на- 
жатом положении включен ре- 
жим “Интерфейс”, а в отжатом 
радиостанция и телефон выпол- 
няют свои основные функции. 

Если пришел сигнал с линии, 
то срабатывает реле К2. Оно сво- 
ими контактами К2.1 отключает 
АТ от радиостанции (для предот- 
врашения ложного ‘срабатыва- 
ния К). контактами К2.2 замы- 
кает вывод РТТ на общий 
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провод, что приводит к переклю- 
чению радиостанции в режим 
передачи, а контактами К2.3 
полключает микрофонный вход 
радиостанции к разделительно- 
му трансформатору Т1 (т. е. кте- 
лефонной линии). Контакты 
К2.4 отключают А1 от источника 
питания и обеспечивают подза- 
рядку конденсатора С2 для более 
четкого срабатывания реле К1. 

Если пришел сигнал с радио- 
станции (используется вывод 
РК, на котором есть напряже- 
ние низкой частоты), срабатыва- 
ет реле К, оно своими контак- 
тами К1.1! подключает вывод 
ЗРК к трансформатору ТИ, и 
сигнал с радиостанции поступа- 
ет в телефонную линию. Кон- 
такты К1.2 отключают от линии 
блок А2, чтобы предотвратить 
ложное срабатывание реле К2. 

Интерфейс может быть вы- 
полнен в виде отдельной конст- 
рукции или встроенным в теле- 
фонный аппарат как с кнопоч- 
ным, так и механическим номе- 
ронабирателем. 

Вариант первый — встраива- 
ние интерфейса в телефон с лю- 
бым номеронабирателем. Кон- 
такты 5А1.7 при работе в режиме 
интерфейса подключают теле- 
фон через резистор В 12, необхо- 
димый для уменышения шунти- 
рующего действия разговорной 
части телефона на работу интер- 
фейса и обеспечения возможно- 
сти прослушивания диспетче- 
ром переговоров через интер- 
фейс. Контакты 341.8 отключа- 
ют микрофон телефонной труб- 
ки, что повышает стабильность 
работы интерфейса. В этом ва- 
рианте (он показан на схеме) не- 


возможно набирать номер в ре- 
жиме “Интерфейс”. 

Вариант второй — встраивание 
интерфейса в телефон с диско- 
вым номеронабирателем. В этом 
случае можно набирать номер в 
режиме “Интерфейс”. Для реали- 
зации такого варианта надо выво- 
ды. показанные на схеме “К теле- 
фонному аппарату”, подключить 
к разговорному узлу телефона, а 
выводы “К телефонной линии” 
— ктелефону после номеронаби- 
рателя. К линии аппарат подклю- 
чают штатным способом. 

Вариаит третий — подключе- 
ние интерфейса, выполненного 
в виде отдельной приставки. От 
первого варианта отличается 
тем, что контакты $А1.8 не за- 
действованы, микрофон не от- 
ключается, поэтому возможно 
появление самовозбуждения. 

Транзисторы УТ1—УТ5 могут 
быть любыми из серий КТЗ|5, 
КТ312, КТЗ102. Реле К1 — РЭС- 
22, паспорт РФ4500163, К2 — 
РЭС-9, паспорт РС4524202. Пе- 
реключатель ЗАТ — И2К или 
любой с восемью переключаю- 
щими контактами. 

Трансформатор Т! — любой 
малогабаритный переходной 
трансформатор от транзисторно- 
го радиоприемника. Первичная 
обмотка должна быть с меньшим 
сопротивлением, а вторичная — с 
большим. Сопротивление пер- 
вичной обмотки — в пределах ле- 
сятков ом, а вторичной — сотен 
ом. Возможно применение транс- 
форматора 1:1, но влюбом случае 
сопротивление первичной обмот- 
ки должно быть не менее 50 Ом. 

Правильно смонтированное 
устройство начинает работать 
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сразу и в настройке не нуждает- 
ся, но в связи с различиями в ра- 
диостанциях она все же может 
потребоваться. 

Используются пять точек, в 
которых нужно разорвать цепь 
для обеспечения нормальной ра- 
боты. Эти точки обозначены на 
схеме А — Д. Цепь вточке В надо 
разорвать в случае появления са- 
мовозбуждения УНЧ ралиостан- 
ции в режиме “Интерфейс”. В 
точке Г разорвать цепь в случае 
появления самовозбуждения в 
режиме передачи (например, для 
УОЗАМ-2204 или другой радио- 
станции с конденсаторным мик- 
рофоном). При нечетком сраба- 
тывании реле К надо разорвать 
цепь в точке Д. Если микрофон 
не электретный и не требуется 
подавать на него питание, нужно 
разорвать цепь в точке Б. 

Резистор Кб подбирают по 
оптимальному уровню сигнала 
на микрофонном входе радио- 
станции в пределах 1,5...10 кОм 
в зависимости от типа радио- 
станции. Сопротивление резис- 
тора В6б не должно быть меньше 
1,5 кОм во избежание выхода из 
строя цепей радиостанции. 

Подбором  времязадающих 
конденсаторов С2 и С8 в интер- 
вале от 2 до 20 мкФ нужно до- 
биться надежного срабатывания 
реле, а также подобрать опти- 
мальное время его отпускания. 
Желательно применить конден- 
саторы иностранного производ- 
ства, так как российские не 
обеспечивают требуемой ста- 
бильности емкости. 

Переменным резистором В7 
устанавливают порог срабатыва- 
ния от сигнала с телефонной ли- 


нии. Есть смысл вывести этот 
резистор на переднюю панель, 
так как уровень сигнала с АТС 
может произвольно изменяться 
и, следовательно, потребуется 
корректировать порог срабаты- 
вания реле К2. 

Если на разъеме радиостан- 
ции нет вывода питания (13.8 У), 
нужно подать туда это напряже- 
ние (разъем типа Мера)е!-2701) 
или подключить интерфейс к 
блоку питания отдельными про- 
водами. 

Бывает, что интерфейс некор- 
ректно работает при полключе- 
нии к контакту ЗРК. Тогда вместо 
вывода ЗРК подключают непо- 
средственно к встроенной дина- 
мической головке радиостанции. 
Для этого надо разорвать цепь в 
точке А и подключить динамичес- 
кую головку к точке соединения 
контактов К1.1 и К2.1. Вэтом слу- 
чае разрывают цепь и вточке В. 

Возможно, потребуется подо- 
брать трансформатор ТТ, если не 
хватит уровня сигнала с теле- 
фонной линии. 

Подключение интерфейса к 
радиостанции и тангенты к ин- 
терфейсу должно быть выполне- 
но экранированным пятижиль- 
ным кабелем. В случае исполь- 
зования неэкранированного ка- 
беля, возможно, понадобится 
отключение цепи микрофона от 
тангенты (из-за наводки) в ре- 
жиме приема. Для этого можно 
использовать отдельное малога- 
баритное реле с напряжением 
срабатывания 12 В (РЭС-15 и 
др.), подключив обмотку к выво- 
ду питания и к контакту РТТ, ес- 
тественно, после переключателя 
ЗА1.1- | 


Эпизоды, курьезы истории электротехники и электросвязи 


Ч ДАЕТ” м 


Скепсис, недоверие по от- 
нощению к новому — явление 
стойкое, неподвластное време- 
ни. Когда спустя более полуве- 
ка после афронта телеграфу Ро- 
нальдса изобретатель телефона 
Александр Грэхем Белл (см. 
“Радио”, 1997, № 7) предложил 
в 1877 г. Британскому почтово- 
му ведомству использовать на 
практике его аппараты, то глав- 
ный инженер ведомства пред- 
ложение отклонил с резолюци- 
ей: “Возможности применения 
весьма ограничены”. Коммен- 
тарии, как говорится, излишни. 

В этом же году в Европе 
были установлены первые 50 


телефонов, а в следующем — 
уже 1000. 
+ * * 

Первую действующую элект- 
рическую лампу накаливания 
изобрел русский военный инже- 
нер Александр Лодыгин в 1872 г 
Однако надежная лампа накали- 
вания рациональной конструк- 
пии, пригодная лля широкого 
практического использования, а 
вместе с ней и весь многокомпо- 
нентный комплекс системы эле- 
ктрического освещения были 
созданы знаменитым американ- 
ским изобретателем Томасом 
Алва Эдисоном. 12 апреля 1879 г 
он получил патент США на ва- 


СЕШПНСТАТЕТА 


куумную лампу накаливания с 
платиновой нитью, а 27 января 
1880 г. — после беспрецедентно- 
го числа (десятков тысяч) опы- 
тов — на лампу с угольной ни- 
тью. Вскоре им были получены 
еще 168 патентов почти во всех 
странах мира. | октября 1880 г в 
местечке Менло-Парк близ 
Нью-Йорка открылась первая в 
мире фабрика по производству 
электроламп, а в 1881 г начал 
функционировать электролам- 
повый завод в г. Гаррисоне. 

На сей раз в роли Фомы не- 
верующего выступил извест- 
ный французский инженер Ип- 
полит Фонтен. В предисловии к 


своей книге о газовом освеще- 
нии (1880 г.) он писал: “В жи- 
лых домах газовое освещение 
является наиболее приятным, 
удобным и дешевым способом 
освещения. Несмотря на кон- 
куренцию. которая имеет место 
в отдельных случаях между эле- 
ктрическим светом и газом, га- 
зовое производство никогда не 
будет заменено в своем разви- 
тии электрическим освещени- 
ем. Электрическое освещение 
никогда (!) не нанесет ущерба 
газовому или масляному осве- 
щению или свечам”. 


Д.- ШАРЛЕ, г. Москва 
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